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Zamowienie;

.Przebudowa alei Chopina i Sybirakow wraz z odwodreniem i niezlezdng infra-
struktur g techniczm oraz elementami matej architektury, przebudowazrédet:
Agata i Jacek oraz remont pawilonuzrédta ,Pieniawa Chopina” w ramach zada-
nia: Zagospodarowanie Al. Chopina i Al. Sybirakéw wkierunku turystyczno-
rekreacyjnym wraz z projektem zagospodarowania trzeh uje¢ wody —Zrédto Ja-
cek, Zrédto Agata i Zrodto Pieniawa Chopina (projekt pawilonu)”

Inwestor: Gmina Miejska Duszniki Zdr¢j, ul. Rynek 6, 57-3@0Qszniki Zdrgj
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagfihnicznej (SST)aswymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru
robot drogowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotow specyfikacje technicannalery stosowd jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zigicai realizacji
robot wyszczegolnionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania szczegétowe, wspolne dla robdktybh szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi:
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, n¢ehcy budynkiem, stanowty cataé techniczno-aytkows (droga) albo jego e#¢
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiedostowy, korpus ziemny, ¢zet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieegia organu wydajcego, wydany zgodnie z obail-
jacymi przepisami, stanoagy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsgty do notowania zdarad okoliczndici zacho-
dzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokwagych odbiorow robét, przekazywania polecénnej korespondencji tech-
nicznej pomgdzy Inzynierem projektu, Wykonavad projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowychzmgczona przez Zamawiaggo, o ktérej wyznaczeniu poinformo-
wany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorogvastd6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.8 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera, zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wyko-
naweg; obmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicéw i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawiafo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich bad&ai préb zwazanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentaecpjektowy i specyfikacjami technicz-
nymi, zaakceptowane przezzymiera.

1.4.11.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgltych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podi® gruntowe i

zapewniaicych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bigegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam

b) Podbudowa — dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie. Podbudowa mie sktada si¢ z na-
wierzchni zasadniczej i nawierzchni pomocniczej.

1.4.12 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu moegego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowartdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchblipznego na okres
budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodndé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju rob6t budowlanych.
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1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z rg urz-
dzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reardwnie obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chro-
niagcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzer organizacii i bezpiecze
stwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgaa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgido gkbokaici przemarzania.

1.4.18. Podiaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzajiéezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unitiwie-
nia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze sposobu reali-
zacji rob6t lub innych spraw zgdanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.21. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqgrania drogowego lub catkowita modernizacja/przebal
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w plapizéekroju podtanym) istniejcego padczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
dolina, bagno, rzeka, szlalcdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga, kolej, ruro-
ciag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem robét.

1.4.25. Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsgeni@nione w kon-
trakcie jako tworzce czs¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - ¢& przedsjwzigcia budowlanego, stanoyaga odebng catas¢ konstrukceyja lub technologiczag, zdolny
do samodzielnego petnienia funkgji techniczriytkiowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu robét zweanych z budow mo-
dernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenomaruszonym w czasie reali-
zacji zadania budowlanego.

1.4.28.SST - szczegotowa specyfikacja techniczna.

1.4.29.ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30 PZJ - program zapewnienia jdko
1.4.31 BHP - bezpieczestwo i higiena pracy

1.5. Szczegdtowe wymagania dotygze roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrii na terenie budowy, meto-
dy wyte przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagjprojektows, SST i poleceniami kryniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnylokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitoeha komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili @dbiostatecz-
nego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegaexy/ykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

1.5.2.1.Dokumentacja projektowa Zamawiaggo

Dokumentacja projektowaetizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w szczegdétowych
warunkach umowy,

—wykaz pozyciji, ktére stanowiprzetargow dokumentagj projektowy

- projektows dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2.Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowizany jest do opracowania we wtasnym zakresiezpagtych projektow:
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- Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopow i Projekitvodnienia Wykopow
- Projekt Wykonawczy Deskowia
- Projekt Technologiczny Betonowania

- Projekt organizacji monta, z uzasadnieniem dobranego gpranontaowego (dobér udvigu i wysiegu dzwigu montaowe-
go do cézaru, ewentualnie trawersy i paknia prefabrykatow)

Ww. projekty powinny by uzgodnione z Zamawigiym oraz podlegajakceptacji Biura Projektowego. Koszty ww. uzgodnie
obciazaja Wykonawe Robdét. Ceny uzgodnieopracowa zgodnie ASrodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac Projektowych.

Niezalenie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptaajindwiajcego Projekt Organizacji i Technologii Rob6t dla po
szczegoblnych obiektoéw i robot.

Przed przystapieniem do robét /w projekty musz zosta zatwierdzone przez Zamawiajcego.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przezytriera stanowa czgsé
umowy, a wymagania okil®ne w chaby jednym z nich sobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dalentacii.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogolnych” (,Ogolnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weiminatych-
miast powiadond Inzyniera, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fiie s wazniejsze od wymiarow okénych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalrecsichy-
lenia w ramach ok&onego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli muszwykazywa zgodng¢ z okre&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie to na niezado-
walajaca jakaos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoa@onownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow (jezdnie, ggi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, gnizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w adkréisvania realizacji kontraktuzalo zaka-
czenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedzianzdem
drogi i organem zarzizagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobo6t w okresie trwania budowy. W zaiesci od
potrzeb i posfpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya bieggco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyankgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabez-
pieczajce takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtay ten sposéb bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestrtieodzowne ze
wzgledow bezpiecastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie keda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony zzynierem oraz
przez umieszczenie, w miejscach idimch okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych, ktérych t&bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjneeka utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest whiczony w cern kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcactzie:

a) utrzymywa teren budowy w stanie bez wody gtj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygezych ochronysrodowiska na
terenie i wokot terenu budowy orazdzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynika
cych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegdiny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
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a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscia powstania pgaru.
Wykonawca zobowgzany jest uzyskaniem wskazadpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdepomimvadpaddw Ustaav
(Dz. U. nr62z20.06.2001.r).

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwpgarowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyohwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacjazgach.

Materiaty tatwopalne ¢xlg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegiiszabezpieczone przed dgsem osob
trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@arem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ stosowane do wykonywania robot.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego, okre-
slonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexie do robét bda miaty aprobag techniczm wydary przez uprawniom jednostk, jedno-
znacznie okrédajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpkaiczeniu robot ich szkodliwég zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zéé wymagaj tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod: na wycie tych materiatéw od wégiwych organéw administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a ictycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadadhcych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawia-
jacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xamientasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalaciji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maj
by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadénmizyniera i witadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywtalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomizniera i
zainteresowane wiladze oragdie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWyko-
nawca kdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwia instalacji na powierzchni ziemi i gtdzer pod-
ziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclpmez Zamawiagcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w spos6b powodu-
jacy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wasiedz-
twie budowy, spowodowane jego dziataloig.

Inzynier kedzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonawg a wiacicielami nierucho-
modci i dotyczicych korzystania z wiasia i drég wewrtrznych. Jednale, ani Irkynier ani Zamawiaicy nie kgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacdnkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéasie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transparateriatow
i wyposaenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelleéel:dne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz, co do prze-
wozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnyiol kazdym takim przewozie dalzie powiadamiat layniera. Ireynier pro-
jektu maze polect, aby pojazdy niespetnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghig nadmierne obgi
zenie osiowe nie ¢olg dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat
za napraw wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodpieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcgdhbie przestrzedgaprzepiséw dotyceych bezpieczestwa i higieny pracy oraz opracuje
Plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,BIOZ") wynikggy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w szczegdlngknesie zgod-
nym z Rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. D nr 151 i uzgodni go z ignierem.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych, szko-
dliwych dla zdrowia oraz niespetniglych odpowiednich wymagasanitarnych.
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Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla
ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpieargtwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i$
uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do rob6t od daty rozpecia
do daty wydania potwierdzenia zakazenia robo6t przez #yniera.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmmo by prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@jsalym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie yniera powinien rozpogz roboty utrzyma-
niowe nie péniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe atzenia zabez-
pieczajce takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- Swiatta ostrzegawcze

- sygnaty

- sygnalizatory

- o$wietlenie cagdw komunikacyjnych itp.,

zapewniac w ten sposob bezpiedmwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziei i w nocy tych znakdéw i zapor, dla ktérych jestrieodzowne ze

wzgledu bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie keda akceptowane przezayniera.

Reasumujc nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,

- wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstugadyasowych uegzen zabezpieczagych,

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoveg @mne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami ktizie w petni odpowiedzialny za prze-
strzeganie tych postanouii@odczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga
prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgt, materiatéw lub urgzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w spos6hgty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagdonkretne normy i przepisy, ktére spethiaap materiaty, spret i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania po-
wotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontuakie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy p@metnormy i przepisyas
paiastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevyom;
réwny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Ireyniera. Ré@nice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane przez Wy-
konawe i przedt@one Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przaty oczekiwanego przez Wykonagezatwierdzenia ich
przez Irzyniera. W przypadku, kiedy kynier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewnzgsadniczo réownego lub wszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje dd norm powotanych w dokumentach. Materiaty lubgdeenia, na ktére nie ma odpo-
wiedniej PN-EN czy PN powinny posiatdaktualry Aprobat Techniczg.

2. MATERIALY

2.1.7Zré6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczdngo robét, Wy-
konawca przedstawi lynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informaajéydzce proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania
tych materiatéw jak réwnieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwidia przez layniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoodta uzyskaj
zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bade celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczoneggadia w
sposob cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materiaty nieodpowiadapce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione w miejscu wska-
zanym przez leyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materialéw do innych robétzrte, dla ktdrych zostaly zaku-
pione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiegnizewartéciowany (skorygowany) przeziyniera.

Kazdy rodzaj robdét, w ktorym znajdupic niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamydkonuje na wlasne ryzy-
ko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatbw

Jeli dokumentacja projektowa lub, SST przewigujozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w \wyka-
nych robotach, Wykonawca powiadomiymiera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnieedrezyciem tego materiatu, albo w okre-
sie diwszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadgmaganych przez #yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mge by pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu, gdydua one uyte do robdt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swyakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@watzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z4n
nierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawd zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materialow zédet miej-
scowych wiczapc w to zrodla wskazane przez Zamawjizggo i jest zobowzany dostarcaylnzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi iynierowi do zatwierdzenia dokumentaejawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych
oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmaG§itpai-
stwowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatléw pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, wynagrodzenia i inne jakie akai¢ potrzebne w zwyiz-
ku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopéw, dokopow i miejsc pozyskanidaematéw miejscowych éda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaejienu po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykemé terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctiokumentach
umowy keda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie fdzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszokeigne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to pisemzgod: Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatéw édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na danym obszarze.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodobstosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatlow mduoy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich giavosci. Wyniki tych kontroli kzda sta-
nowi¢ podstaw do akceptacji oké&onej partii materiatlow pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekaivytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow vsiezprzeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kgdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przezna-
czonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla przeprowa-
dzenia inspekcji i badaw tych miejscach.

2.8. Materiaty z rozbiérek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek stsi§ wlasnacia Wykonawcy i powinny b§ usungte z terenu budowy spos6b i
terminie niekolidujcym z wykonaniem innych rob6t. Wykonawca powiniemzgledni¢ pozytki wynikajace z pozyskania materiatow z
rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien rownie cenie ofertowej uwzgtinic ewentualne koszty utylizacji tych materiatéw jdkniez
koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania ofettalic rzeczywiste odlegkzi odwozu materiatdw przeznaczonych do
utylizacji i uwzgkdnic¢ to w cenie ofertowe;.
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Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie i$
uwzgkdnione w Cenie Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu nkojé
wykonywanych robdt. Spez uzywany do robdt powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robét, zaakceptowanym przezymiera; w przypadku braku ustéle
w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdagmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera.

Sprzt bedacy whasndgcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥a do
pracy. Powinien b§zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sgtm do wytkowania i bada okre-
sowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak rownie naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwos$é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi kyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagpiprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akcep-
tacji Inzyniera, nie mge by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia niegwarantgfe zachowania warunkéw umowy, zostgmzez Irkyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiérodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakd
wykonywanych rob6t i whkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji projekto-
wej, SST i wskazaniach zgniera, w terminie przewidzianym umaqw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdglabspetnid wymagania dotyce przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na ioinnych parametréw technicznychirodki transportu niespetnigie tych warunkéw maghby¢ dopusz-
czone przez lryniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnggtkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego pojazda-
mi na drogach publicznych oraz dojazdach do teterdowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigddnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodstoz dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raigracowanym
przez Wykonawg oraz poleceniami lryniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robot.

Wykonawca zapewni obstageotechniczgapoprzez uprawnionego geologa na etapie realizogearadania.

Wykonawca zapewni obsta@eodezyjn przez uprawnionego geogeta etapach:

- Zalozenia bazy pomiarowej,

- Realizacji,

- Sporzdzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i kdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pmie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunégte przez Wykonawgna wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy raipiprzez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wgsckprzez Irktyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialcioza
ich doktadng¢.

Wykonawca jest zobowzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizatzadzen i budowli, a take wszystkich ich
elementéw w planie i w przekrojach na wszystkidpath robot oraz chranprzyjete punkty i poziomy odniesienia.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementohot da oparte na wymaganiach okie
nych w dokumentach umowy, dokumentacji projektomejSST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decygynier
uwzgkdni wyniki bad& materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia
z przesziéci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera, pod grgba zatrzyma-
nia robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponieaigkonawca.
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Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécia robdt, ocenia jakié stosowanych materiatow i
postpem robot a tatle we wszystkich sprawach z@anych z interpretagj warunkéw technicznych wykonania robét i ST oratyel
czacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu prfgykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawi do akceptacji layniera program zapewnienia jalod W programie
zapewnienia jakei Wykonawca powinien okééé, zamierzony sposob wykonywania robot, Aiveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantagy wykonanie robét zgodnie z dokumeniagjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawieré
a) cz$¢ ogolm opisupca:

— organizag} wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadaanibét,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalol wykonywanych robot,

— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu Wyko-

nawca zamierza zlecprowadzenie bad,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanwzrséerugcych, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesdhiiologicznym, proponowany sposoéb i ferprzeka-
zywania tych informacji liynierowi,

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy do
sterowania i urgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiyiskezy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przedstitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedarpomiar6w i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedes, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzamégzanek i wykonywania poszczegoélnych elementhaft;

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nieodpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Obowizkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowami wykonaniem i kontrglrob6t, aby osigng¢ zatazong ich
jakosé.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robét i jak@ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system-
troli, wtgczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezedne do pobierania prébek i badaateriatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliylnier maze zagdat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstro-
wania,ze poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia zapewniajcg stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam oldlene, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest koniecziaypy zapewrd wykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca bdzie posiadakwiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprat badawczy posiadajwazng legalizacg,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaga&ymaganiom norm okéajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycacych uradzei labo-
ratoryjnych, sprgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunigibod badawczych. deli niedocigniecia te leda tak powane, ze
mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatéw i dépiuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liadaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo.
Inzynier kzdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonayviczatwierdzone przez myniera. Probki dostarczone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez lryniera lzdg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaabkwepy przez lay-
niera.

Na polecenie lzyniera Wykonawca ¢nizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci, co
do jakaici, o ile kwestionowane materialy nie zostgwzez Wykonawg usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatk
wych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenssewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZeviapcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmylj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegite przez layniera.

Przed przysgpieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykoaweedstawi na frinie ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.5. Raporty z bada

Wyniki bada (kopie) kzda przedstawiane na formularzach wedtug dostarczompepez Irzyniera wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze \gzgh bada i udostpnia je na kadezyczenie Irzyniera

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania materialdw w miejscu ichtwayza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent matewgbdwinien udziel mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje bada-
nia, kpdzie oceniad zgodnd¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstamiaikw wiasnych badakontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobier&aprobki materiatdw i prowad&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki
tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgod-
nosci materiatow i rob6t z dokumentacprojektows i SST. Maze rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie po-
wtérnych lub dodatkowych baflaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtdrnych lub dodatkowych batia
i pobierania probek poniesione zostamzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Pol-
skich Norm, whciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, apraieahnicznych oraz wiaiwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeéeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1 i ktre spetnigjwymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do robaidbie
posiadé te dokumenty, ok&tajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeds dostarczone przez Wykonagvnzynierowi do akceptacii.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiagjcego i Wykonawe w okresie od przeka-
zania Wykonawcy terenu budowy dorflka okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtha@a prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na higco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mie-
nia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatismag podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska Alowego. Zapisy d¢mla czytelne, dokonane trwakechnily, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokungd®ida oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dai
podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
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— dak uzgodnienia przez iyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robaét,
— terminy rozpoczcia i zakaiczenia poszczeg6lnych elementéw robdét,
— przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytzprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera,
— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robot zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puda, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wygamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdbprzediaone Irnzynierowi do ustosunkowa-
nia sk.
Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska.
Wpis Projektanta do dziennika budowy obligujeyimera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak stepomowy i
nie ma uprawni@ do wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sv sposob aigty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodablub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jada materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdci. Dokumenty te
stanowj zahczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kade zyczenie Iriyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyowywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy drla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowgedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjame-
wem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do waglu na kade zyczenie Zamawiape-

go.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie @bm
ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywasi¢ bedzie w obecngci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiardéw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwal-
nia Wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bine dane zostgmpoprawione wg instrukcji kryniera na pimie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z gztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okéonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.
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7.2. Zasady okrdlania ilosci robdt i materiatow

Diugasci i odlegtcci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo ghbla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.

Jeli SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugéé pomnaona przez
sredni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgifgtraakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestu-
jacych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom SST @lzie utrzymywa to
wyposaenie zapewniaf w sposob agty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, mypadku wysipowania
dtuzszej przerwy w robotach a takprzy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblié lzda wykonane w spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolczone w formie oddzielnego aafnika do ksjzki obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony zAynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.

Odbioru robét dokonuje fynier.

Gotowa¢ danej czsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fiynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiar konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
Badania sprawdzagge przeprowadza Laboratorium Zamawdago na probkach pobranych przez Wykonawcobecnéci Inzyniera.
Miejsca pobrania probek wskazujezynier. Proby do badesprawdzajcych dostarcza do Laboratorium Zamawdago Irzynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiafego wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecone przezymiera
1) przed rozpoagxiem robot;

- materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2) w trakcie robét

- badania jakei stosowanych materiatow i wykonywanych robot

- badania sprawdzage do odbioru rob6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
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W czasie trwania budowy prébki najedostarczé sukcesywnie w migrpostpu robot.
8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cgciowego robét dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odliobdt dokonuje laynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rasistego wykonania rob4t w odniesieniu do ichidip jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowo do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dzien-
nika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem narpé o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie rob4t musi liypotwierdzone przez #yniera wpisem do dziennika budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzaggo wpisu &

6.2.1. przekazanie liynierowi kpl. bada i pomiaréw wymagane przez odpowiednie asortym&it $lo odbioru ostatecznego roboét,
6.2.2. uzyskanie pozytywnych bafla pomiaréw,

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaczenia robét i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona Odbigsajwyznaczony przez Zamawiapgo w obecnii Inzyniera i Wykonawcy.
Odbierajcy roboty dokona ich oceny jas@owej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizu-
alnej oraz zgodnimi wykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

Odbieragcy dokonuje odbioru ostatecznego robdtejeich jakdi¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z
warunkami umowy, SST, dokumentagrojektova oraz ustaleniami poleceniamizymiera.

W toku odbioru ostatecznego robo6t Odbigrgjzapozna siz realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikaj
cych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzotpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub robét uzupetniggych w warstwigicieralnej lub robo-
tach wykaiczeniowych, Odbieragy przerwie swoje czynrioi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przezzimiera,ze jaka¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych asortymentdeanacznie od-
biega od wymaganej dokumentagrojektowg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, laynier dokona poticen, oceniagc pomniejszog wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wyma-
gan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokédt odbioru ostateczneg@trsiporadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@go.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvjesli zostata sporgdzona w trakcie realizaciji
umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporgzdzory na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowdjie-

tlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanjat robét widcicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Odbietgiego, roboty pod wzgllem przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe do odbioru
ostatecznego, Odbiesay w porozumieniu z Wykonawavyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez Odbiergjego roboty poprawkowe lub uzupetnizg keds zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robo6t uzugghcych wyznaczy Odbieragy.

NoarwLN

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytfot zwgzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndgci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykoreaugtalon catas¢ kontraktu.
Kwota ryczattowa bdzie uwzgbdniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktageg st na jej wykonanie, okétone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Cena ryczattowa robogbzie obejmowé
— robocizre bezpdredny wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na terendvad
— wartaé¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztéw pwednich wchodz
- place personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztéw utrzymania objazdow,
- kosztéw dotycgce oznakowania robot,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektéw uzupetiggych,
- koszty transportu materiatbw na miejsce utylizakpszty utylizacji materiatow,
- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowysiy technologii robot wynikage z przygtych rozwizah technicz-
nych i technologicznych w ramach opracéwaykonawcy,
- oplaty za dzierawg placow,
- koszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji gegjde-kartograficznej,
- koszt zawierajcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav mogicych wysapi¢ w czasie realizacji robét i
w okresie gwarancyjnym,
- koszty zwizane z odbiorem robo6t zabezpieaeggh i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja,teglenika i energetyka)

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne

Koszt dostosowaniagdo wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoinych zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje widgs
warunki okrdlone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w takaie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektudynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posipu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowgi drenau,
(e) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaejihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane zNr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z 1997r,
poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. -paigiada tekst jednolity podany w zz#niku do Obwieszczenia Marszatka sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r wagfe ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawdowlane /Dz. U. z 2006
Nr. 156 poz 1118/

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki oraz tablicy infor-
macyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozpdeenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwc#®2Qv sprawie dziennika bu-
dowy, montau i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszerdawierajce dane bezpiecastwa pracy i ochrony zdrowia wraz z
Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozpgizenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpni@02r zmieniajce rozporgdzenie w
sprawie dziennika budowy, moutai rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszerdawierajce dane dotyezre bezpiecziestwa
pracy i ochrony zdrowia).

-15 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH |@|

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii§z. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami) — (akt posiada tekst jednoli-
ty podany w zajczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu RzeczpispPBlolskiej z dnia 25 stycznia 2007r w sprawiéosgenia
jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznydbdz /J. 2007r Nr.19 poz. 115/)

4. Dz.U. z 2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozpgizenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéné 2003r w sprawie szczegotowych wa-
runkéw zaradzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym ruchem.

5. Ustawa ,Prawo ZaméwiePublicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony zv D. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony przez
Urzad Zaméwig Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; 8¢ poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 18&7273, poz.
2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184z.[4539; Dz. U. z 2006 r. Nr 79, poz. 551;
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sifwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z odtwo-
rzeniem trasy drogowej i jej punktow wysék@wych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana @laiment przetargowy i kontraktowy przy zleceniaalizaciji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyndciami umali-
wiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdreggowej oraz polzenia obiektow iaynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robdt pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@tiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow giéwnych osi trasy i punktow wséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrotta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

”

Ogélne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o ditugoi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny é¢rieednic; od
0,15 do 0,20 m idtugé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diug okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istnigjej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugé&ci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkdw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy uma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-000QVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacs i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i pomiary geode-
zyjne niezlkdne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &yykonane przez osoby posiagt® odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. ggly te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi ¢dny-

mi terenu. Jieli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #aig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projek-
towej, to powinien powiadoriio tym Ireyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@avmno by zmieniane przed pogljiem
odpowiedniej decyzji przez hgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostajmwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiado-
mienia Ineyniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomia-
réw przez lityniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia okagace w
sposéb wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzmwinny by zaakceptowane
przez Irzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaftag czasie trwania robot. Jai
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawjo zostam zniszczone przez Wykonawdéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzebidt, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dlaiidtowej realizacji rob6t natg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne momy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przyyciu pali drewnia-
nych lub stupkéw betonowych, a takdowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna
odlegtas¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak przy ka-
dym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wy@dds00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna lmgpowiednio zmniejszona, zateée od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgdganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayarmcych.
Jako repery robocze moa wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahiddw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposo6b wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwojrs w nawgzaniu do reperéw patwowych.
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Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego rgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zama-
wiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjiigawvowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigjan 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wigksze ni 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dieoptatych drog. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadno-
scig do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovweczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza gramihot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (dlee
nie granicy robo6t), zgodnie z dokumentagjojektows oraz w miejscach wymaggajych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przegivera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopOw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowd
w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiecha-
mi nalezy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oweg. Odlegtdé ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektows.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naleéy prowadzé wedtug
ogolnych zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M)@magania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposbéb odbioru robot

Odbioér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiarow dgsyj-
nych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Mdpawca przedktada tgnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
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— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrocia przed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itegsGtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Gi#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUL®83.

NogpwNE
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D- 01.02.01. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSJ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zggianych z roz-
biorka elementéw drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot asanych z rozbidrk
— nawierzchni z betonu asfaltowego
— nawierzchni z kostki betonowe;j
— podbudowy z kruszyw famanych
- kraweznikéw i obrzey drogowych, betonowych
— ogrodzé statych, bram oraz furtek

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminji podany-
mi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
OgobIne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pama SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég m@ by wykorzystany sprt podany poriej, lub inny zaakcepto-
wany przez layniera:
— spycharki,
- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000MVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabnw pkt 1.3, zgod-
nie z dokumentagjprojektows, ST lub wskazanych przezzmiera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé Wykonawcy
sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywé mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdmych uszkodze O ile
uzyskane elementy nie stagic wtasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST g wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage se¢ w miejscach, gdzie zgodnie z doku-
mentacy projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegénoalery zapobiec
gromadzeniu siw nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczagego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okilenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne — wymaganigle
ne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlple’6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtovykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzesiapnia
uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtdrivegmrzystania.

Zagzszczenie gruntu wypeinigjego ewentualne doty po usgtych elementach nawierzchni powinno spetroapowiednie wy-
magania okrdone w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne — wymaganialogd

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@fnagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbidrkelementéw drog jest:
- dla nawierzchni, podbudowy - Zfmetr kwadratowy),
— dla kraveznikéw, obrzea - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QM)@nagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuije:
a) dla rozbiorki nawierzchni z betonu asfaltowego:
— mechaniczne lubzczne zerwanie nawierzchni,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki podbudowy z kruszywa tamenego:
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- Wytamanie podbudowyecznie, podsypki cementowo-piaskowej,

- Odrzucenie gruzu (materiatu) na pobocze zemiem w stosy.wyréwnanie podti uporadkowanie terenu rozbiérki
c) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikéw:

— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiérki

d) dla rozbiérki nawierzchni z kostki brukowej:

- Wytamanie nawierzchnicznie lub mechanicznie.

- Przesortowanie kostki lub klinkieru uzyskanyctozbiorki wraz z odrzuceniem na pobocze.

- Rozebranie podsypki cementowo-piaskowej z czkmiem gruzu na pobocze i aémiem w stosy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgoogoélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugeiione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

-23 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH |@|

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf($; wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budolwyriodernizacii drég
i obejmup:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrungu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegdnigaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogptrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkmrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasympotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiem) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych pmigzanych z tragdrogow.

1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

| =P
S
pds
gdzie:
Oy - gestcié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (My/m
Pas - maksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,zgka do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M8/m
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1.4.16.Wskanik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

U = d60
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.17.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okimna wg wzoru:
l, = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmppozeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.18.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampibdanymi w

SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowii wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnie-| Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki niewysadzinowe Wpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegli{ — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niasty zwietrzelina - glina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwgzia,
pospétka rumosz gliniasty  glina zwizia,
piasek gruby 2wir gliniasty glina pylasta
piaseksredni pospotka gliniaf zwigzta
piasek drobny sta - i, it piaszczys-
2uzel nierozpa ty, it pylasty
dowy bardzo wysadzi-
nowe
- piasek gliniasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartg¢ cz-
stek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik  pia-
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinmy tprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasyptm by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, génetvip nad-
miar obgtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyirbonidowa nasypéw lub wykonanie praceipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoivej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wikasnych, zaakcepto-
wanych przez layniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazge mazliwoscig korzystania z nagpujacego
sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki, wiertarki mecha-
niczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeg@tob
$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepgteansportu. Wydajni@ srodkoéw transportowych powinna byponadto dostoso-
wana do wydajn&i sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerzdu).

Zwiekszenie odlegiri transportu ponad walga zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkéizone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-000QVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm. Rani-
ca w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz + 10 cm, a kraedzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozr¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemagka. Mak-
symalne nierébwn&i na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze iaB-metrove, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotyaze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyez rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeicskarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.
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5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgmzer, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby mabez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwoa ma obovir
zek takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby machniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgua;
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwvaieprzydatnét, Wy-
konawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt jaéachkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawigjego za te czynrioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnaeych zbiornikow naturalnych i iydzeh odwadniajgcych musi by poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#limia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveandbdt ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, utiwia-
jace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy B% w przypadku gruntdw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢
ewentualny wptyw kolejn&i i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeania innych robdét na spetnienie wymagiotycz-
cych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nile
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST. Szeroké&t dna i gkbokasé
rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowéw powinna dygodna
z okrelong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0lold’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi w pkcie 5
oraz z dokumentagjprojektows.
Szczegllp uwag nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okkdono w pkcie 6 ST D-02.01.01
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokai korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokmi dna rowéw
3 | Pomiar rednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

Pomiar tdma, szablonem, tgto dtugdci 3 m i poziomig
lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m natitko
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
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5 | Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub drigpunktach vatpliwych

rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrdac¢ dla kadej utazonej war-
stwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 10002
warstwy 'ln

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&znic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r@&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego og¢eej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tan-
gensem ita.

6.3.6.RO6wnai¢ korony korpusu

Nierowngsci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrove, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.RO6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczéa+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremednych wysokécio-
wych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien doygodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycle miazna okreli¢ wskaznika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztalcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas odrzucone. 3
materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na witawe,
na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgyonow-
nie wykonane przez Wykonawaoa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, liaynier maze uzng wade za nie majcag zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk@ potrgcen za obniong jakacsé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarayjest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk&iaé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczani@&aymsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hwoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja bada poditaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V K AT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJSg wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budolwyriodernizaciji drég
i obejmup wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycice robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Kata-
logiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnychdtsztywnych powinien charakteryzofvaie grum nosnosci G;. Gdy podige
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysnoici, nalezy podtaze doprowadz do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja
projektows i SST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okééono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST DE0@10pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczn& w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw od dokumentacji projek-
towej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy nasypdéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb unielwgajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowa-
nym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgodynliera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Iynier dopyci czasowe skltadowanie odspojonych gruntdw, azyaje odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctoraiemnych powinno spetriavymagania, dotyexe minimalnej
wartasci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mish

| Strefa | Minimalna wart& |, dla:
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korpusu

Gorna warstwa o gruléci 20 cm 1,0

Na gkbokasci od 20 do 120 cm of

powierzchni robot ziemnych 0.98

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowythl spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed ute-
niem konstrukcji nawierzchni nalg je dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jereli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie grun-
tow rodzimych, to naley pod¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika
zag;szczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmeptaciji lrzy-
nierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nosnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadkladu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszand,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea sj po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t
czynna¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie sphwjrpuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgiych z niedotrzymania podanych pasywarunkéw obeiza Wy-
konawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzerjadndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczegdlowag; nalery zwrocic na:
a) sposo6b odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot iigio zakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl@7T.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pKaB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przemie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagsszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.02.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf($; wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-

nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budolwyriodernizaciji drég

i obejmup wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okégenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robot

Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, punlev ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998.

Przeznacze-
nie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy prze
marzania

1. Rozdrobnione
skaliste m¢kkie

grun

2. Zwietrzeliny i rumosz

) gliniaste
1. Rozdrobnione grunty3, Piaski pylaste, pias
skaliste twarde oraggliniaste, pyly piaszczyste
grunty kamienistef, pyty

zwietrzelinowe, rumosz
i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubogrednio
i drobnoziarniste, naty
ralne i famane

4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji zwi-
rowo-kamienistej (mo
renowe) 0 wskaniku
réznoziarnis-téci U215
5. Zuzle wielkopiecowsd
i inne metalurgiczne z
starych zwatéw (powy

4. Piaski préchniczne,
wyjatkiem pylastych pia|

- gdy pory w gruncie ski-
stym kxda wypetnione grun
tem lub materialem drobn
sziarnistym

- gdy kedg wbudowang

bezpieczone od wo
gruntowych i po

2 wierzchniowych

skow préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny
_gliny pylaste oraz inne o)
<35%

v6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
L zwiezte oraz inne grunty

granicy ptynndci w od 35
do 60%

7.  Wysiewki

kamienng

tifowej ponad 2%

egliniaste o zawartai frakcji |-

- do nasypow nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonyd
przed zawilgoceniem
- w miejscach suchych Iu
przegciowo zawilgoconych

- do nasypoéw nie wszych
niz 3 m: zabezpieczonyd
przed zawilgoceniem lub p
| ulepszeniu spoiwami

gdy zwierciadto wody

w miejsca suche lub za-

d

>

>
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zej 5 lat

6. tupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
zawartgci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe

binne metalurgiczne z noweg®odiaza

studzenia (do 5 lat)

9. lolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i miesza
niny popiotowozuzlowe

gruniowej znajduje € na
gtebokasci  wiekszej od
kapilarngci biernej grunty

- 0 ograniczonej podat§ci
na rozpad - gczne straty
masy do 5%

gdy wolne przestrzen
zostanm wypetnione materia|
tem drobnoziarnistym

- gdy zalegay w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

(4]

Na  goérne
warstwy na-
sypéw  w
strefie
przemar-
zania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo isred-
nio-

ziarniste

3. ltolupki przyweglowe

przepalone zawierge
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadg

1. Zwiry i pospoiki glinaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy pltynngxi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla kamienne
go

6. Wysiewki
gliniaste o zawartei frakcji
bitowej >2%

-7. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne

cym lu

ZWirom

posp6tkom L

8. Piaski drobnoziarniste

kamienng

- pod warunkiem ulepszen
tych  gruntéw spoiwami,
Ftakimi jak: cement, wapn
aktywne popioty itp.

b

- drobnoziarniste i nieroz
padowe: straty masy do 1%
0 wska&niku nasnosci
W10

W wyko-
pach i miej-
wych do
gfebokasci

przemarza-

scach zerof

nia

Grunty niewysadzinowsg

Grunty wgtpliwe i wysadzi-
nowe

- gdy @ ulepszane spoiwari
(cementem, wapnem, akty\
nymi popiotami itp.)

/-

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabasprztu zagszczajcego. Spret do za-

geszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaskl.spoiste: pyty gliny| 9ruboziamiste Uwaygi
Urzadzen ZWiry, pospofki ity i kamieniste 0 przy-
dat-
Zagszczageych grubeéd¢ liczha |gruba¢ |liczba grubas¢ | liczba Nnosci
warstwy przegé |warstwy | przegé warstwy | przepé maszyn
[m] n** [[m] n e [m] n o
Walce statyczne 0,1do0,2 | 4do8| 0,1 datdo8 |02 dg4ados | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczng. - 02 do/8do12 |02 d¢8do12 | 2
okotkowane * 0,3 0.3
Walce statycznep 2 4o 0,5 | 6do8| 0,2 d®do10 | - - 3)
ogumione * 0.4
Walce  wibracyjn8 9 4do0,7 | 4do8| 0,2 d8do4 |03 dg3do5 | 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce  wibracyjn& 034006 | 3do6| 02 do 6do1d 02 |do 6dolo 5)
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okotkowane ** 0,4 0,4

Zagzszczarki 0,3do05 | 4do8| - - 02 d@do8 | 6)
wibracyjne ** 05

Ubijaki szybkouderzarg 2 4o 0,4 | 2do4 | 0,1 dB8do5 |02 dg3do4 | 6)
jace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6

do 10 Mg zrzucane [2,0 do 8,0 |ude- 1,0 do|[uderzéa |1,0 do| uderzeé
wysokaici od 5 do 10 rzem w|4,0 w punkt |5,0 w punkt

m punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

**) Warto §ci orientacyjne, wiéciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podin Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yegruntdw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pg@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelyskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0QD00kt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach kontraktowych lub
przez Irzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats
odlegtaciach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgamied
ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej i jej
stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzm@ozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tnzalegajce-
go gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgaapimie przez layniera. Gebokas¢ na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpy odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu przeznaczone-
go do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojonezk¥'ykonawe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyriera. Roboty te dulg wtgczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawsajo
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydaknggto konieczne i zostato potwierdzone przeziviera.

Dno ukopu naley wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaj tere-
nem. Na dnie i skarpach ukopu ngi@rzeprowadzi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w
OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciccie stopni w zboczu
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Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwa-

niem sé nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgprym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i soos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawnskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w strefie podia nasypu, do

gtebokadsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osignigte przez bezpwednie zagszczanie podto-

za, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warta¢ I dla:
0 Wysokdci,
m kategoria ruchu
KR3
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu dalicenia

E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntow w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygtieniem do budowy

nasypu powinna ona byozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pauania z podstagv
nasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowvpoaen by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére okrdono w dokumen-

tacji projektowej, z uwzghbnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera.

a)

b)

c)

d)

e)

9)

W celu zapewnienia stateczgsbnasypu i jego rGwnomiernego osiadania aafazestrzeganastpujacych zasad:
Nasypy naley wykonywa& metod, warstwovg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny byt wznoszone réw-
nomiernie na catej szerokm.
Grubai¢ warstwy w stanie lknym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spgiu uzywanego do za-
geszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawi-
dtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o ré@nych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiaa catej szerolkai nasypu.
Grunty spoiste naly wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegavgpoétczynniku
K10< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskiadsix powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &ppdeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziedioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegivody.
Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtani jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny byksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadza@za masyp z zastosowaniem cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistegpobiega powstaniu potencjalnych powierzchiglipgu w gruncie tworacym
nasyp.
Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wgkaku wodoprzepusz-
czalngci K= 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich saiao-
sciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez s&abg cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdeemarunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowa-
dzenie korekty, polegagej na rozbudowaniu nawierzchni pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gtibzo najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warswod popiotami, grubéei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub mate-
riatbw o duej przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu najenadd spadki poprzeczne 4%% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert Imezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazerzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhysia wedtug
jednej z nkej podanych metod, §k nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieatnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej n 0,3 m, nalgy przykrg warstwgy zwiru,
pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnozisiego. Materiatem tym wskutek zggczania (najlepiej spgem wibracyjnym),
wypetnia s¢ wolne przestrzenie rulzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaypow mana stosowé skaty oraz odpady
przemystowe, ktéregsmiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnievainych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibgg zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwpatezy
oddzieli od podtga gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefypuasioto 10-centymetroywvarstvg zwiru, pospotki lub nieod-
sianego kruszywa tamanego, zawigcago od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgltych warunek:

4 tgs= D152 4 05

gdzie:
dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 Hsuntu podiaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% iadttegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod nie mo@ siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielgfa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziaree wycia w tym celu
powinny posiad& aproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegoélngci wymagana jest odpowiednia wytrzyma-
tos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniethiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsdegio oraz odpowiednie vitawosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtow

Do wykonywania nasypOw na dojazdach do obiektéwstmeych, na diugei rownej dlugdci klina odtamu, zaleca sstoso-
wanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wktdlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé stosowanewiry,
pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owskéku réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadabk,o > 107
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyagpeiné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1kakfsik
zagszczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokiai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorBem
nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza siykonanie przepustow z innych poprzecznych elegwerttdwodnienia w przekopach (wcin-
kach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.yW przypadku podczas wykonania nasypu webier przekopu nais
uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanient §irzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznmsypu przez podparcie go murem
oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek gérnej po-
wierzchni stopni powinien wynaséd%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghgzesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
roznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
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b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypeigiego bagno, wspotczynnikow
filtracji, badah edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach statecz&ci nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizuja ogdlne zasady okilne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nale przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczaly to znaczy jest wksza od
wilgotnoici optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnoaiktad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo hydra-
tyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgareniem, poszczegoélne jego warstwy oraz kororsymapo zakt-
czeniu robét ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu nieza-
geszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réeiestanie osuszyjej i zag:$cic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to
moze on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tenipeza przy ktorej nie jest mbwe osiagnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamagzyeh lub gruntdw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diaych opadowsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac pplesuré
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagpzczonego gruntu zamarzia, to nie nplgj przed rozmarzgciem zagszczg ani uktada na niej na-
stepnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijagcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubai¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania
podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnasé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, eszgzenie warstwy natg okreslac za pomog oznaczenia wskaika
zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998, natg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia
ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na caegrokdci korpusu
spetnid wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna war-
tos¢ I dla:

Strefa
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Nasypu kategoria ruchu
KR2
Gorna warstwa o grulici 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pogj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzevskanika zagszcze-
nia, przyjmuje sj wartai¢ wskaznika odksztatcenig lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow prazystych, piaskéw gliniastych, glin piasz-
czystych, glin piaszczystych zywitych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulclinvarstwe,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstw; i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zagzczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zempczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinien by wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladaysint czterema pasmami o szer@k®d 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine warstwy
uktadanego gruntu powinny ndiev kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wiciwych dla dane-
go sprztu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§ réwna optymalnej z tolerarncpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na
poletku wedtug podanej vigj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kKalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki
zag;szczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samodiimpowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu
w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigy@vinny umdliwi ¢
ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych kwi zagszczenia z wymagania-
mi podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje; siyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbg przefé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére nietly wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,Zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwranych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wzasee oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyakich z

wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych zey przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to jedreazmie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez liyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to whaciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia ndasj materialy te powinny ldyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pasrea nasypow.
Roboty te powinny bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami, dotyga/mi wbudowania i zagszcza-
nia gruntow oraz wskazéwkamizyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodji w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley przewiez¢ na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawgcmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasci-
ciela terenu.

Jereli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykon& z obu stron wykopu, #eli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyrzym odlegté¢ podnéa
skarpy odktadu od gornej krgdzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odklad najewykona tylko od gornej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngyan ponad 20%, odktad najezlokalizowa poniej wykopu,

d) na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych wiatréw, w
odlegtaici ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigty przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, adigija Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegddnbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyétgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej BBT. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powirtig¢ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by
obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub Igne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odklad powinno léyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemdiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowsainy tym zakresie w dokumentacji projektowej,
SST lub przez layniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawosipien upewné si¢, ze spetnionegwarunki okrélone w pkcie 5.4.1.
Jeveli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adildrzez Wykonawg zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydaiow catdici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okgonymi w pkcie 5.2 niniej-
szej specyfikacji oraz w dokumentacji projektow&ST. W czasie kontroli naie zwrocic szczegdla uwag; na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsniago ich stateczié,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&gonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projakej i SST.
Szczegdla uwag; nalery zwrocié na:
a) badania przydatréoi gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidiowizi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatrisi gruntow do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzl&ppartii prze-
znaczonej do whudowania w korpus ziemny, pocheejzz nowegazrédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000 mwW kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnosé optymalry i maksymallg gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow ozmdych wi&ciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden raz na 500 n
warstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartaici wskanika zagszczenia
Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopusz-
cza st aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaezenodutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 100twarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagiszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych. Prawidtodé@agsz-
czenia konkretnej warstwy nasypu lub pagigpod nasypem powinnadbpgotwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami dotygzymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoig wynikajacag z wymiaréw geometrycznych korpusu, atemych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami oki&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegllp uwag nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl07%.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $ze&ennych jako rénica ogdlnej ohjtosci nasypdéw i ogélinej objosci
wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedigieniem spulchnienia gruntu, tj. procento-
wego stosunku objosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.
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Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po uscini warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jak@mica obgtosci wykopdw, powgk-
szonej o ohytos¢ ukopow i obgtosci nasypodw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastre& sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagyszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.01.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSrwymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru Rob6t zaianych
z wykonaniem kanalizacji deszczowe;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaidmnt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotychudowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizaokreslona
w dokumentacji projektowe;.
W zakres tych rob6t wchoglz
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montaowe,
- budowa rurocigéw z rur PVC oraz PEHD
- budowa studni rewizyjnych,
- budowa studzienedciekowych,
- kontrola jakdci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja deszczowa sig kanalizacyjna zewgtrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod opadoveydiogi
i przylegtego terenu do odbiornika.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowaidzsgiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzasiakow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik- kanat przeznaczony do poenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy- kanat przeznaczony do zbieradiekow z co najmniej dwoch kanatdéw bocznych.

1.4.25. Kolektor gtéwny- kanat przeznaczony do zbierad@ekow z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i odprorada ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy kanat zamknity o wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy kanat zamknity o wysokdci wewretrznej réwnej lub wikszej nz 1,0 m.

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1431 Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna} obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczonkadroli i prawidtowej eksploa-
tacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienkdgciekowa - studzienka skyca do odebrania wod opadowych bezpdnio zeicieku prefabrykowanego, wypo-
saona w kra¢ wpustovy.
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1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.35.

1.4.3.6.

1.4.3.7.

1.4.3.8.

1.4.3.9.

1.4.3.10.

1.4.3.11.

1.4.3.12.

1.4.3.13.

1.4.3.14.

1.4.3.15.

1.4.3.16.

1.4.3.17.

1.4.4.

1.4.4.1.

1.4.4.2.

1.4.4.3.

1.4.4.4.

Studzienka wpadowa studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rgwaydraznego przed wlotem do kanalizacji
doprowadzajcejscieki do uradzen oczyszczajcych.

Studzienka kanalizacyjna z wpustem studzienka prefabrykowana #dea do odebrania wod opadowych bezpdnio ze
scieku prefabrykowanego oraz kontroli i prawidtoveégploatacji kanatow, wyposana we wpust deszczowy alty.

Studzienka kontrolna obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczonkatroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatdaawmosi kanatu w planie, na zatamaniach spad-
ku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienkgotaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonlgatenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa studzienka kanalizacyjna mef dodatkowy przewod pionowy udliviajacy wytrace-
nie nadmiaru energiciekow, splywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj potazonego kanatu odpty-
wowego.

Studzienka bezwlazowa §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wltazowego, spetniap funkcje
studzienki paiczeniowe;.

Komora kanalizacyjna- komora rewizyjna na kanale przetazowym przezoaazdo kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

Komora pajczeniowa- komora kanalizacyjna przeznaczona gizénia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jede
kanat odptywowy.

Komora spadowa (kaskadowa komora majca pochylng i zagkbienie dna umadiwiajace wytgcenie nadmiaru energii
sciekdw sptywaigcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

Wopust deszczowyurzadzenie do odbiorgciekdéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni tere-
nu.

Wiotsciekow - element na kitcu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.

Wylot przykanalika- obiekt na kacu przykanalika odprowadzaegoscieki do rowu przydrznego.

Ciecze lekkie to ciecze, ktorych ekar whasciwy jest mniejszy od eraru wigciwego wody, ktéresw wodzie nierozpusz-
czalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, alejgdowe lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia rminego, rélin-
nego i zwierzcego.

Wielké¢ znamionowa NG=NS [I/s]- to nieoznaczona liczba oKtajaca wielka&¢ przeptywu cieczy dla separatora. Odpo-
wiada ona przeptywowi wody w I/s.

Elementy studzienek

Komora robocza zasadnicza ¢%¢ studzienki lub komory przeznaczona do czyiuneksploatacyjnych. Wysoké komory
roboczej jest to odlegié pomigdzy rzdmg dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pngdia studzienki lub komory,
a rzdmg spocznika.

Komin wiazowy- szyb poiczeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory
roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki- ptyta przykrywagca komoe robocz.

Wiaz kanatowy elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieikk rewizyjnych, umdiwiajacy dosep
do urzdzen kanalizacyjnych.
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1.4.45. Wiaz kanatowy wentylowany elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeikk rewizyjnych kanali-
zacyjnych lub studni inspekcyjnych uktadéw rgzzajcych, umdliwiajacy dostp do tych uradzen oraz ich wentylagji
wymiarg powietrza konieczndo wiaciwego funkcjonowania systemow.

1.4.4.6. Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznacyao przeptywu w ningciekow.
1.4.4.7. Spocznik element dna studzienki lub komory kanalizacyj@inicdzy kinet asciam komory roboczej.

1.4.5 Pozostate okienia stosowaneaszgodne z normami oraz definicjami podanymi w SST@00.00 - ,Wymagania Ogdlne” pkt
1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Robot iich zgod&é z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami
Kierownika Projektu.
Ogoblne wymagania dotygze Robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogghke"1.5.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogélne wymagania dotygze materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagargal@e” pkt. 2.

Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Poondwczej i Specyfikacii.

Wykonawca powinien powiadokinzyniera o proponowanyckrédtach otrzymania materiatéw przed rozpgmem ich do-
stawy.

Jereli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja, prioeyja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadolnzyniera o swoim wyborze jak najszybciej, jak toziwe przed uy-
ciem materiatu albo w okresie ustalonym przezihera celem sprawdzenia zgodoioz wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wslegmairodia, Wykonawca powinien przedstévdo akceptacji layniera
materiat z innegadrédia.
Wszelkie zmiany projektowe wymaggyisemnej zgody uprawnionego bzgsty projektanta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniony bez zgody #yniera. Kady rodzaj robot w ktérym znajdaj
si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykeaamykonuje na wtasne ryzyko, lgz sk z jego nie przyciem i niezaptace-
niem za wykonamprae.
Surowiec ayty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzysatucznych powinien gwarantodvawatos¢ wigksza od 50 lat.

Materialy do budowy poszczego6lnych elementéw nalmgna przez Wykonawg u Wytworcy. Kady materiat musi posiada
deklaracf zgodndci z Aprobai Technicza Wytworcy, stwierdzajcy zgodnd¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak rury, elementy studilbetowych i wpustéwsciekowych, skrzynki rozgzapce naleéy dostarczy na bu-
dowe ze swiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru teétznego, aprobatami technicznymi i deklaracjami
zgodndci.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty inakprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi Wytworcy. Na-
lezy przeprowadzi ogledziny stanu technicznego materiatéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub naswegch s watpliwosci, mogicych mi€ wplyw na jaké¢ wykonywanych robét, ma-
terialy naley przed wbudowaniem podéaadaniom sprawdzgym okr&lonym przez Kierownika Projektu.

2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Powinno odbywé si¢ na terenie rownym i utwardzonym z disvoscia odprowadzenia wéd opadowych.

Elementy prefabrykowane magy¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielastapwo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, piemvsarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpiegzdjlinami
umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni elemeatstwy przed przeswtiem z utlgzeniem réwnolegle. Zalecagssktadowanie

rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowyoftitvarstw nie mee przekroczg 2 m.
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Kregi mazna sktadowé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysako 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu najestosowa podkta-
dy i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy naley skltadowg w pozycji wbudowania.
Pokrywyzelbetowe naley sktadowa poziomo.
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz innebde elementy natg sktadowa w magazynie zamketiym.

Kruszywa tj. pospoii piasek do zapraw néafe skladowag w pryzmach.
Zaleca s} sposob sktadowania materiatéw uitimiajacy dostp do poszczegolnych jego asortymentow.

Ksztaltki z polipropylenu nafs skladowé pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.4. Rury kanalizacyjne

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu bembstancji zngkczapcych i wypetniagcych zgodnie z norg PN-EN
1456 i dokumentagjtechnicza.

2.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienkisciekowe betonowe &rednicy wewsgtrznej 1200mm musgzodpowiadé wymaganiom zawartym w dokumentacji
technicznej.

2.6. Wopusty deszczowe

Whpusty deszczowe betonowemdnicy wewrtrznej 500mm musgzodpowiadé wymaganiom zawartym w dokumentac;ji tech-
niczne;j.
2.7. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatlowe wentylowane i niewentylowane - pawin odpowiadd PN-EN 124:2000 typ eiki D-400
lub na zatrzask i zawias.

2.8. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych

Nalezy stosowa skrzynkizeliwne wpustéw deszczowych wg PN-EN 124:2000.
2.9. Stopniezeliwne

Stopniezeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 132005.
2.10. Piasek na podsypki obsypke rur

Piasek na podsypk obsyplk rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13043:2004.
2.11.Zwir lub pospdtka na podsyple filtracyjn a

Podsypka filtracyjna zéwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/2004.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do robét ziemnych i przygotowawczych
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Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosujegsgwarantujcy wiasciwa jakas¢ robot:
- pite do ckcia asfaltu i betonu,
- pite motorows do ckcia drzew,
- koparki 0 pojemnéi 0,25 - 0,60 M
- spycharki,
- sprzt do zagszczania gruntu (ubijaki i zagzczarki mechaniczne),
- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzt do robdét montazowych

- wciggarke reczm,

- wciggarke mechaniczy,

- samoch6d skrzyniowy z diyca,

- samoch6d samowytadowczy,

- betoniarki,

- zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu rgistalows.

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iusadw wykonywanych robot.
Sposéb wykonania robot oraz sgrzaakceptuje liynier.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagamgjéli@” pkt 4.

4.2. Wymagania dotycace transportu materiatdw

Wykonawca zobowvgzany jest do stosowania takiéfodkow transportu, ktére pozwplinikna¢ uszkodzé i odksztalcé prze-
wozonych materiatéw.

Materialy na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz Bttfeizaj oraz liczb&rodkow
transportu, powinna gwarantoévarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymiokuentaciji Projektowej i Specyfikacji i wska-
zaniami Iryniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:

- samochaod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy.

Przewaone materiaty powinny liyrozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczonelpezaemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu.

Rury powinny by uktadane w pozycji poziome;j.

Pierwsa warstw rur naley uktad& na podktadach drewnianych, z zadaiem klindw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utzeniu rur, gorna warstwa nie i przewysza sciansrodka transportu wcej niz 1/3 srednicy ze-
wnetrznej rury. Poszczegdine warstwy rur riglerzektadéd materialem wyciotkowym w miejscach stykaniagsivyrobéw.

Kregi nalezy transportowé w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozydjiudowania. Dla usztywnienia przegemych
elementéw naley stosowd przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i infiyenateriatdbw. Podnoszenie i opuszczanigéw naley
wykonywat za pomog minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rémiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalg zabezpieczyw czasie transportu przed przemieszczeniem. Wigay D mog by¢ przewaone lu-
zem.

Whpustyzeliwne mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

Mieszank betonowy nalery przewozé w odpowiednich warunkach nie powogltych: segregacii sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewaeniu rur z tworzyw sztucznyclrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gédzi lub innych
ostrych krawdzi.

Przy transporcie rur PVC nalezachowa nastpujace wymagania:

- przew6z mae odbywé sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperatysagvietrza od -5° do +30°C,

- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianleglez zastosowaniem przektadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach ngleeachowd szczego6la ostraznos¢ z uwagi na zwikszory kruchg¢ tworzywa.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady dotygee wykonania Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymigagolne” pkt. 5.

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowzany jest we wiasnym zakresie i na koszt wlasngptrzdzenia wszelkich niezidnych opracowa pro-
jektowych zabezpieczenia wykopdw. Do obgekiéw Wykonawcy naley rowniez uzyskanie wszelkich niezbnych uzgodnig dla tych
projektow.

Projekty konstrukcyjne winny ldysporazdzone zgodnie z zasadami obgavijacych polskich norm. Projekty podlegaikcep-
tacji Inzyniera.

5.2.1. Wymagania szczegotowe dla opracowgrojektowych

Przy opracowywaniu projektow naleuwzgkdni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia rob6t zawaBekumentacji Pro-
jektow ej.
Projekty konstrukcyjne zabezpieézeinny zawieré co najmniej:
- projekty scianek szczelnych i kotew gruntowych ogranigeggh rozkopy przyprowadzeniu robét ziemnych dlarzett budowy
kanalizacji i uradzer oczyszczajcych w sposéb nie stwaraay zagraen dla istniejcych obiektéw i uradzen,
- projekty tymczasowych odwodrievykopow fundamentowych i rozkopéw.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowa projektowych

Wszystkie projekty muszzawier@ warunki techniczne wykonania, ktore zawiebada:
- badania geologiczne w zakresie koniecznym dlaagwania projektow konstrukcyjnych,
- dobor odpowiednich materiatéw dla przewidzianyoh6t wraz z podaniem dla nich wymaganych paramejaosciowych, warun-
kéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli §akoraz zasad ich odbioru,
- dobor sprztu,
- normy i przepisy dotyexe materiatéw i sposobu prowadzenia robét.
Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przezyiiera stanowd beda podstaw wykonania robo6t, kontroli ich jakei oraz
odbiorow.

5.3. Prace wsgpne

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robot uwzgbniajgcy wszystkie warunki,
w jakich keda wykonywane roboty zwizane z budow kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budangjduje s} staty punkt
niwelacyjny o rednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykop6w na czas budowy Wykoreawgkona we wlasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

- Podstaw wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokuaoga Projektowa i Dokumentacja Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu dojgktowanej drogi, lub drég bocznych z zaznaczenisgiuowania studzienek
za pomog wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalewbi¢ kotki - swiadki jednostronne
lub dwustronne w celu unaiwienia odtworzenia osi kanatu po rozpeciu rob6t ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w tégen
przez odpowiednie sty geodezyjne Wykonawcy.

- Usunicie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

- Usunicie humusu spychagk utozenie w pryzmy, poza zagjiem roboét.

- Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej @tiiwbudowa repery tymczasowe zgdnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie mie zachod#i niebezpieczestwo wypadkoéw, budognalezy prowizorycznie ogrodziod strony ruchu, a na
noc dodatkowo oznacgywiattami.

- Przed przysipieniem do rob6t naky wykona odkrywki istniepcych sieci pod nadzorem ichzykownikéw celem unikricia
ewentualnej kolizji.

- Przed przysipieniem do robét Wykonawca winien opracévitlan BiOZ.

5.5. Roboty ziemne
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Wykopy pod kanalizagj naley wykona o scianach pionowych lub ze skarpamgcznie lub mechanicznie wg PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Zgodnie z dokumentagijprojektovs roboty ziemne fda prowadzone 60% sposobem mechanicznym, a 40% sposebz-
nym

Wykop pod kanat nafg rozpoca¢ od najnkszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadei gor w kierunku prze-
ciwnym do spadku kanatu. Zapewnia toziwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddaz odwodnienia wyko-
péw nawodnionych. Kragdzie boczne wykopu oznaczg pirzez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopatidrasy kanatu potowy
szerokdci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw kramiziowych, nacignigcie sznura wzdtnich i naznaczenie krazi na gruncie
topat.

Wydobywar ziemic na odktad naley sktadowa wzdtwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego krawdzi, aby utwo-
rzyé przegcie wzdtw, wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkadici 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-107369.98zy braku wody
gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelinakalistych spkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrasni rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rbwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiedphpvu wéd opadowych od kragzi wykopu z pasa terenu szeré&oréwne;j
trzykrotnej gébokasci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopowsoianach pionowych i gbokasci wigkszej od 1,0 m naky prowadzé wykopy
umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduj&kdffawca. Dopuszczaesumocnienie wypraskami lukcianks szczeln z
grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocniegt@n sklada siz trzech elementow:
- wyprasek utaonych poziomo przylegagych doscian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnieniescianky szczeln z grodzic stalowych wykonanedrie wg opracowanej uprzednio dokumentacji, wyntegj w
punkcie 5.1.

Spadd wykopu naley pozostawé na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchymw, gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy najewykon& bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. étmghie wykopu do projektowanej
rzednej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umidiwiajace odtworzenie projektowanej
osi wykopu i przewodu oraz konttotzgdnych dna. Lawy naly montowa& nad wykopem na wysokoi ca’l,0 m nad powierzchai
terenu w odgpach co 30 m. Lawy powinny ndievyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu
Wszystkie napotkane przewody podziemne na traslomgwanego wykopu krzyjace sé lub biegrace réwnolegle z wykopem, po-
winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie [ytpredwieszone w sposéb zapewsigjich eksploatagj
Wyijscie (zejcie) po drabinie z wykopu powinno dyykonane z chwil oskgnigcia gkbokasci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w
odlegtdci nie przekraczagej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sirgcznie za pomagtopat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Raziony grunt wydo-
bywa st na powierzchniterenu przez przerzucanie nad kgdwia wykopu.
Dno wykopu powinno ki rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunwginfaojektowe;.

Wykopy o gkbokasci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B3BT999 nalgy prowadzé stopniami - pjtrami.
Dla kazdego pétra naley wykona wjazd dlasrodkdw transportowych. Gésrczesé wykopu o gébokdsci ca’2,0 naley wykona& me-
chanicznie ze skarpami. Daliezs¢ nalezy wykona o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktgd@poziomo. Spos6b
prowadzenia wykopdw 80% mechanicznie i 2Q%znie.

Na odcinku wysifpienia wod gruntowych, gégnczes¢ wykopu ze skarpami naie wykona& w gruncie suchym, natomiast
cz¢s¢ nawodnion o scianach pionowych.

5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienaiad/ch, o podiéu z gruntéw spoistych, pod rury najewykon&
podsypk z piasku grubgi 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypialezy zag:$ci¢ ubijakami gcznymi.
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5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych mie evykopu nalgy utozy¢ warstwe filtracyjna z pospotki lubzwiru
grubdci 15 cm, a w niejgezek z rur z polipropylen@50 w jednym redzie.

Woda gruntowa zgezkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiokcsfccm umieszczonych w dnie wykopu co 50 m,
skad zostanie odpompowana poza zgsbbdt wzgédnie splynie grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykoreawgkona we wlasnym zakresie.

5.8. Roboty montaowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantéwézymanie trasy i spadkéw zgodnie z DokumentRepjektovy.

Budowe kanatu naléy prowadzé od odbiornika.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu izgaiu podsypki naley przystpi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nadgzachowd prostoliniow@¢ osi zaréwno w ptaszczgie poziomej jak i pionowe;j.

W tym celu nalgy zamontowa nad wykopem tawy celownicze w ogisach co 30,0 m na prostej lub w punktach zatamania,
stuzagce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze g ustawiane na okénej rzdnej z zachowaniem spadku kanatu. Idgleodziennie sprawdzaiiwelatorem
celowniki, przed przygpieniem do montau rur.

5.8.1. Gkbokosé utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplngjriodkéw zabezpieczagych podtae i przewdd przed przemarzanienghgtkas¢ utozenia
przewodu powinna kiytaka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodupdojektowanego terenu byto eksze ni glebokas¢ prze-
marzania gruntéw, o 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczasiniejszenie przykrycia h jednak niecegj niz 0,1m.

Dla budowanej kanalizacji i+ 1,00 m, a f, = 1,20 m.

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze odIrPnaley zastosowaocieplenie kanatu.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu naley opuszczé powoli i ostranie, kcznie za pomaglin konopnych lub mechanicznie wielakkiem po-
wieszonym na tréjnogu lubzaigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zalecg sbwniez stosowanie specjalnych hakéw z diugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymat@¢ haka powinny b§ dostosowane do wielkoi i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur

Rury naley uktad& od najniszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwngo spadku kanatu.

Przy uktadaniu rur naly postugiwé sie celownikiem, pionem i krzzem celowniczym.

Wiasciwe potaenie utaonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu spraavsiz pionem, a w stosunku do linii dna projek-
towanego tzw. krzzem celowniczym lub tgtmiernicz i niwelatorem. Odlegk& gornej krawdzi poprzeczki krzga celowniczego do
jego dolnego kaca stanowi odlegkd ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikéw tabzrzyzny projektowanego dna kanatu
i powinna wyraat sie w petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdéwi doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.

Rura powinna b§ utozona wg projektowanej niweletycisle przylegé do podiada na catej swej diugoi.

Po utazeniu naley rure zabezpieczyprzed przesurnciem przez podbicie pachwin podsypkgranulatu.

Przy nieréwnym utgeniu rury w wykopie, ruyr nalezy podnigcé i wyregulowa podtaze przez podsypkz piasku lubewiru do-
brze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie zei@ rury przez podi@nie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

5.9. Studzienki kanalizacyjne, studzienki kanalizagine z wpustem oraz studnie kontrolne
5.9.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika potrzeb i ograniczezwigzanych z budowi uzytkowaniem kanatu.

Odlegtas¢ zewretrznej powierzchnician studzienki od krzyjacych sk z kanatem elementéw infrastruktury powinnyimje
mniejsze ni 1,0 m.

5.9.2.  Stateczn& i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny byytrzymate na parcie ziemi, wody i obzénia dynamiczne oraz nie powinnyéhyno-
szone wskutek wyporu wody.
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Studzienka powinna Byposadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.9.3.  Studzienki rewizyjne

Studzienki rewizyjne betonowescednicy Dn800mm naly montowa zgodnie z dokumentacfechniczn i instrukch Produ-
centa.

5.10. Wpusty deszczowe

Whpusty deszczowe nalg montowa zgodnie z dokumentagcjechniczg i instrukcg Producenta.
5.11. Przykanaliki

Podhczenie studniciekowych ze studniami kanalizacyjnymi i studnidqnalizacyjnymi z wpustem nale wykon& za po-
mog przykanalikéw.

Przykanaliki naley wykona z rur kanalizacyjnych PVC zgodnie z dokumentapjektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptoy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega nastpujgcych
zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamawv planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy pagkeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikée dtuzszych ni
12 m mana stosowasrednic 0,15 m),

— dhugai¢ przykanalika od studzienkiiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkvizyjnej pohczeniowej nie powinna
przekracz& 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytgw. slepej) lub
wpustu bocznego,

— spadki przykanalikobw powinny wynd@sod min. 20%o do max. 400%o z tym, ze przy spadkach wkszych od 250%0 naleyy sto-
sowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendzgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:byykonane pod &em min. 45, max. 96 (optymalnym 66),

— wlgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidgczeniovs nalery dokonywd tak, aby wysok& spadku przykanalika nad
podtogy studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezhdci wtgczenia przykanalika na wysada wiekszej naley stoso-
wa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zgxgrpozascianky studzienki,

wihaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zkiego poprzez wpusty boczne powinny lpgytuowane w odlegéoi min. 1,0 m

od siebie

5.12. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru moa przysipi¢ do zasypu wykopu.
5.12.1. Zasypanie ulonego kanatu do wysokgxi strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nale rozpocaé¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadmpgszczeniem obsypki lub gruntu
ziarnistego warstwami gruba 10 - 20 cm, ¢cznie lub mechanicznie.

Do zasypu naley uzywa¢ gruntdéw sypkich, mato spoistych nie zawiecgch kamieni oraz torfu i pozostats materiatow bu-
dowlanych.

Zasypywanie nalgy wykona ostraznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniceame ahodzenie po kanale na odcinku
strefy niebezpiecznej.

Wi/w warunki naley zastosowaroéwniez przy zasypie studzienek i wylotow.

Zasyp wykopu kanatu z zeggczeniem gruntu w oddsie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.0RD1 Sprawdze-
nie zagszczenia co 50 m.

5.12.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaly wykop naly zasypé warstwami ziemi o grubioi 20-30cm sposobemgaznym lub mechanicznym z zggczeniem
mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzeniegatzenia co 50 m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopusrez bez uprzedniego rozmemia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zeggczeniem gruntu w oldsie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.QRD1

Sprawdzenie zagzczenia co 50 m.

5.12.3. Rozhiérka umocnienigcian wykopu, deskowania
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Jednoczénie z zasypywaniem kanatu najestopniowo prowadzirozbiorke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér natg mozliwie unikaé wstrzséw w otaczajcym gruncie.

W miejscach zagtmnych wyjmuje sj po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych nmioa prowadzi rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania oddire 6.

6.2. Badanie materiatéw

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinnyétmgodne z Dokumentacja Projekipw
Sprawdzenie zytych materiatdw do budowy kanatéw przez poréwnadhecech z wymaganiami oktenymi w Dokumenta-
cji Projektowe;.

6.3. Badanie zgodnéci z Dokumentacja Projektowg

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedioe wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wadgm merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcieomykvania robot zostaly wniesione do Dokumentadjijéktowej i dostatecznie
umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzomyrzez liiyniera.

d) Sprawdzenie zatonych taw celowniczych w nawdaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykorgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (umodonych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy aglerykona bezpdrednio na budowie przez eglziny zewrtrzne, poréwnujc rodzaj
materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Primjelej i ST D-02.01.01. ,Wykonanie wykopéw w graoh |-V kat”
6.4.2.Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonujesizez ogidziny zewrtrzne i poréwnanie z Dokumentacja Projekiow
oraz uytkowanym spretem. i ST D-02.01.01. ,Wykonanie wykopéw w gruttal-V kat”

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopo

Przeprowadza siprzez:
- pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu i poréwnanie z DokumentgBjojektovy,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z kedwi wykopu przez oghziny zewrtrzne,
- pomiar gébokasci wykopu z doktadngcia do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidtowéci wykonania podtaza naturalnego

Badanie prawidtowsi wykonania podtga naturalnego - przeprowadza przez ogddziny zewrtrzne dla stwierdzenia, czy
grunt podiga odpowiada nagpujagcym wymaganiom:
- ma naturalg wilgotnasc,
- nie zostat podebrany,
- jest zgodny z okg&tonym w dokumentacji.

6.4.5. Badanie grubéci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalndgé struktury gruntu podto za naturalnego
Badanie grubri warstwy gruntu zapewnigej nienaruszalné struktury gruntu podtea naturalnego przeprowadza przez

pomiar rzdnej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadwe@ do 1 cm i poréwnanie z ¢dng dna wykopu wg
Dokumentacji Projektowej natg wykona w odstpach nie wikszych ni 30 m.
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6.4.6. Badanie zabezpieczenia podia naturalnego

Sprawdzenie wykonania podi naturalnego przed rozmyciem przez wody gpignprzeprowadza giprzez ogidziny ze-
wnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed:gest i naporem wod gruntowych przeprowadzgpszez wykonanie wyko-
pu prébnego w podia naturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta wody gruntowej od poziomu pozhonaturalnego, oraz grusio
warstwy odgczapcej z piasku z doktadsoia do 1 cm.

Pomiar naley wykona& w odstpach nie wgkszych nk 50 m.

6.4.7. Badanie drenau poziomego

Badanie materiatdw drendw i obsypki filtracyjnejleia wykona bezpdrednio na budowie przez egdlziny zewrtrzne po-
réwnujc rodzaj materiatléw z cechami podanymi w DokumgnBmjektowe;.

Badanie przekroju drena przeprowadza siprzez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsyjitkaéiyjnej przez pomiar z
doktadndcia do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenaw planie i zmiany przekroju przeprowadze gizez ogidziny zewrtrzne, czy zostaty wy-
konane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podi@a wzmocnionego

Grubai¢ poditaza piaskowegozwirowego i betonowego przeprowadza god zewgtrznym obrysem dna rury przez odriny
i pomiar grubéci i szerokdci z doktadnécia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego@eci

6.6. Badanie gébokosci utozenia przewodu i wielkdci przykrycia

Badanie przeprowadzagirzez pomiar:
- rzednej podiaa przy uyciu niwelatora,
- wysokdaci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie rénicy wysokdci h, pomgdzy suna wynikéw pomiaréw jw., a rdng projektowanego terenu w danym punkcie.
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzieke
6.7.1. Badanie uta@enia przewodu

Badanie ut@enia przewodu na podio polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhtej diugdci i na szerokéci co
najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich &idanie nalgy przeprowaddi przez ogtdziny zewrtrzne.
6.7.2. Badanie ut@enia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewagkonanego wedtug Dokumentacji Projektowej w ¢tzevybranych
miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Dokkddmgkonania 5cra 10cm.
6.7.3. Badanie ut@enia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzenigdaych kolejnych studzienek przez pomiar i poroweanizdnymi w Dokumentacji Projek-
towej lub przez pomiar ezZinych w dowolnie wybranych punktach przewodu p®jegerzchu poza gtzami rur i poréwnanie z wyli-
czonymi rzdnymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru doow trzech wybranych punktach badanego odcinka podew
Dokfadna¢ wykonania 1cn+ 2cm.
6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu wplanie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku gémego przewodu w planie i profilu najeprzeprowadi w studzienkach przez agl
dziny zewntrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz ggbav studzienek wykonuje giprzy wyciu tamy stalowej i miarki.
Dokfadna¢ wykonania do 5 cm.
6.7.5. Badanie pajczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania pozer nalezy przeprowad# przez ogtdziny zewntrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajna:
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- sprawdzeniu przez aglziny zewrtrzne i pomiar odlegkezi od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdghy zewrtrzne,

- sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu prz&fia kanatu przegciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nal@rzeprowadi przez pomiar odlegkoi krawgdzi otworu, od wewgtrznej powierzchniciany,
oraz zastosowania veiwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontralowzamocowania ich ¥cianie,
pomiarze odgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego pehoia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego naje@rzeprowad przez ogidziny zewrtrzne,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienekzpd korozja

Badanie przeprowadzagio prébach szczelda.

Izolacje zewrgtrzna powierzchni rurician studzienek natg opuka& mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega
trwale na catej powierzchni.

Zmierzy wysokai¢ potazenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gouvej.

Pomiary wykoné z doktadnécia do 1 cm.

6.9. Badanie szczelrimi kanatu
Szczelné¢ kanatu wraz z podezeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalebada zgodnie z norsmPN-EN 1610:2002.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie naley wykona® przez pomiar wysoki zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla ruomatych izelbetowych
oraz PP powinna wyndsto najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkoi materiatu uytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, azezegodlnéci ubicia jej z bokdéw
przewodu.

Pomiar naley wykon&a z doktadnécia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie niecaj niz 50,0 m.

6.11. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatuytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnii naturalnej gruntu i okékenie wskanika zagszczenia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY DOTYCZ ACE OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady dotygze obmiaru Rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagegbdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy robot jest:

- 1 n? ( metr szécienny ) wykopu wraz z umocnieniem, zasypaniemgsatyeniem oraz
odwodnionego o okéeonym nawodnieniu i gbokadci,

- 1n? (metr szécienny ) podsypki i obsypki z piasku,

- 1n? (metr szécienny ) podsypkiwirowej pod studnie,

- 1 m (metr) kanatu z rur PVC okttenego typu krednicy,

- 1 kpl. (komplet) studniciekowej z przdjciami szczelnymi okrgonejsrednicy i gkbokasci,

- 1 kpl. (komplet) studni kanalizacyjnej z pripmi szczelnymi dla rur okénejsrednicy i gkbokdsci,

- 1 kpl. (komplet) studni rewizyjnych z wpustem zddw betonowych z prz&iami szczelnymi dla rur okénejsrednicy i gkbo-
kosci,

- 1 odc. (odcinek) préby szczebu kanatow rurowych okigonej srednicy,

- 1ryczalt czasowego zgjia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy,

- 1 ryczalt kosztu wytyczenia obiektdw i prac parowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-00.00A3@nagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbidr techniczny cesciowy

Przy odbiorze naley sprawdzt zgodndé¢ rob6t z Dokumentacja Projektaw
Do odbioru nie powinien yprzedstawiony mniejszy odcinek kanata niigdzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbior poszczegoinych faz robét podigyah a mianowicie: zakryciu: podia, przewodu i studzienek.

Przedtaone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na mejpnami dokonywanymi w trakcie budowy, obejgug dodatkowo rysunki kon-
strukcyjne obiektdw i przekroje poprzeczne kanaddaz szkice zdawczo -odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejreg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gnumtraz okrélajace poziom waéd gruntowych.
c) Dane odngnie punktow navgzania sytuacyjno - wysokoiowego wraz z radna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehieg&jzdhs i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbidr techniczny kaicowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu gkoaczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatd@i.stawia s
ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przediaone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odfrie odbioréw czsciowych,

b) protokoly wszystkich odbioréw technicznycheg@owych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej paz®w i obiektow na planach sytuacyjnych wykonamegp uprawnionych geode-
tow.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw bada
8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych baflgorzy odbiorach egciowych i kaicowych powinny b¥ ujete w formie protokotu, szczego-
towo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub dego dohkczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzomtezhy oraz
czlonkéw komisji prowadzcej badania.

8.4.2. Ocena wynikow bada
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyclezpaizn& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania
przewidziane dla danego zakresu robdt zostaly &pedn
Jezeli ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym giciowym nie zostato spetnione, najfedary faz robdt uzna za nie-
zgodry z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek priag& do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAW PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci s¢ za rzeczywdcie wykonan i odebran ilos¢ metréw kanalizacji deszczowejddejsrednicy.
Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,
- czasowe zagfie terenu dla potrzeb wykonania kanalizaciji,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- koszt zakupu materiatéw,
- wykonanie i umocnieniécian wykopu,
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- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwoze

- przygotowanie podie,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie rur kanalizacyjnych,
- wykonanie obsypki,

- wykonanie kompletnych studriiciekowych, kanalizacyjnych, kanalizacyjnych z wymst wpadowych, kontrolnych,
- wykonanie osadnikéw w dnie rowéw,

- ulozenie przykanalikéw,

- zasypanie wykopOw wraz z zggczeniem gruntu,

- odwdz nadmiaru ziemi,
- wykonanie bad@i pomiaréw,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robdtkaryania planu bezpiecistwa i ochrony zdrowia oraz nadzoriytkownika,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 13101:2005
PN-EN 124:2000

PN-EN-1610:2002
PN-EN 752:2008

PN-B-10729:1999
PN-S-02204:1997
PN-B-01700:1999

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-EN 206-1:2003/Ap.1:2004
PN-EN 934-2:2002

PN-EN 1008:2004
PN-EN-197-1:2002/A1:2005

PN-B-19707:2003
PN-EN 13139:2003/AC:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620/AC:2004
PN-86/B-01802

PN-EN 13476-1:2007

PN-EN 13476-2:2008

PN-EN 13476-3:2008

Stopnie do studzienek wiazowyegjrmagania, znakowanie, badania i ocena zgédno

Zwikczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu pieszego i
Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, znakeoeasterowanie jakaia.
Budowa i badania przewodow kanajirgch.

Zewgtrzne systemy kanalizacyjne.
Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyj
Drogi samochodowe. Odwodnienie.drdg

Wodogii i kanalizacje. Uradzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia graficzne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdine.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dieerodow wodocigowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
Beton: Czs¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodn.

Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Czs¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wy-
magania, zgodrio, znakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Speayjéikaobierania probek, badania i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotycace cementow po-
wszechnego zytku.

Cement. Cement specjalny. Sktadhagania i kryteria zgodioi.

Kruszywa do zapraw.

Kruszywo do mieszanek bitumiczniygowierzchniowych utwardzestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu.
Kruszywa do betonu.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe ielbetowe.
Nazwy i okrglenia.

Systemy przewod6w rurowych zzwiv sztucznych do beztiieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy wasdw rurowych cciankach struktu-
ralnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku winyl{(BVC-U), polipropylenu (PP) i polie-
tylenu (PE) - Cas¢ 1: Ogoblne wymagania i wdaiwosci uzytkowe.

Systemy przewodow rurowych ziyav sztucznych do podziemnego bém@niowego
odwadniania i kanalizacji -Systemy przewodow rurolvgsciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)olipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) - Czs¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powighaiach wewntrzych i
zewrgtrznych oraz systemu, typ A.

Systemy przewodow rurowych ziyav sztucznych do podziemnego bém@niowego
odwadniania i kanalizacji - Systemy przewodéw ruyowosciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)olipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) - Czs¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powielni wewrgtrznej i profilo-
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wanej powierzchni zewttrznej oraz systemu, typ B.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody hada

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Ckghalizacyjne.

PN-EN 752:2008 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotymz elementéw stosowanych w systemach kanalizaayvita-
cyjnej.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r.\xaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Wsta89 z dn. 25.08.1994 r. z péejszymi zmianami

Ustawa z dn. 27.07.2001 r., o zmianie ustawy Praudowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994 poz.143012
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw technicznjadkim
powinny odpowiada&drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 pt80 z dnia 14 maja 1999).

Katalogi Producentéw wtazéw kanatowych posigdgth Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczyposp@liéskiej.
Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadggh Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczyposp®idéskie;.

Katalogi Producentéw studni zdgow betonowych z betonu min. C35/45 posiacigh Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej.

Katalogi Producentéw separatoréw posiadggh Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczyposgdtiolskiej.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych opracomwamzez ,Transprojekt” Warszawa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystoARKA-
DY - 1987 r.

Uwaga:Wszelkie roboty gfe w specyfikacji naly wykon@ w oparciu o obowizugce normy i przepisy.
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D-04.00.00. ELEMENTY DROG

D - 04.01.01. PALISADY BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjifirécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét w zakresie
wykonania palisad.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i kdidwy przy zleceniu i realizacji robot wymieniayw p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujszystkie czynnéi umazliwiajace i majce na celu wykonanie, konteol odbior
robot zwizanych z ustawieniem palisad betonowych na fawiertevej zwyktej zgodnie z DokumentacProjektovy.

Zakres obejmuje:

— ustawienie palisad betonowych na tawie betonoveggarem zgodnie z Dokumentadprojektove

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgranigzajjednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale oldlenia podane w niniejszej specyfikacji ggodne z normami, wytycznymi i oléteniami podanymi w SST
D.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotye robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robét i ich zgodsé z Dokumentagj Projektows, ST, i poleceniami In-
spektora Nadzoru. Ogolne wymagania dodgezrob6tpodano w SST D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- palisady odpowiadage wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— cement wg PN-EN 197-1,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711

piasek na faw wg PN-B-11113.

2.3. Betonowe palisady - wymagania techniczne
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Powierzchnie palisad powinny &ybez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie elementéw po-
winny by¢ réwne i proste.

2.3.2.Sktadowanie
Betonowe palisady magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegrage wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe palisady natg uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej: grube 2,5

cm, szerok& 5 cm, dlugéé minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ palisady.

2.3.3.Beton i jego skfadniki
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Do produkcji palisad naky stosowa beton wedtug PN-B-06250:1988 klasy B30. Dopuszogzastosowanie palisad wibropraso-
wanych posiadagych odpowiedni aprobag IBDiM.

2.4. Materiaty na fawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiédaymaganiom PN-B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnp@aiada& wymaganiom:
- cement wg PN-EN 197-1 Cement. Sktad , wymaganigtekia zgodnéci dotyczice cementéw powszechnegaytku,
- piasek wg PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaskiapraw budowlanych
- woda wg PN-B-32250 ,Woda do betonow i zapraw budowth.”.

2.5. Wymagania dla palisad:
- klasa min. B30,
— nasgkliwo$¢ <5,0%,
- mrozoodporné¢ = F125.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyz® sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Wzywany sprzt powinien by zgodny z ofest Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”.

3.3. Palisady ustawiagsirecznie.
3.4. Podsypka piaskowa pod palisady betonowe - myjeose recznie.
3.5. Roboty zwjzane z wbudowaniem palisad betonowych - wykonade Iprzy wyciu narzdzi brukarskich.

3.6. Sprzt
- betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piagko
— gilotyna i pita spalinowa do ¢tia piyt,
- mata fadowarka,
— zagszczarka spalinowa wibracyjna.

3.7. Ponadto przy Robotach stosuje grobny sprzt pomocniczy.

4. Transport
4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymaganiar@g.

4.2. Transport palisad betonowych

Betonowe palisady magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po aginigciu przez beton wytrzymadoi minimum
70% zataonej wytrzymaitdci gwarantowanej betonu.

Palisady powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieni g§zkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Pozostate materiaty mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaprzed wplywami atmosferyczny-
mi i rozsegregowaniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.000MWymagania Ogolne”. Wykonawca przedstawi Inspeitadzoru do
akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rolodaz Program Zapewnienia Jdkbuwzgkdniajac wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie koryta
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Koryto pod taw¢ nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjaté wymiarom tawy w planie.

5.3. Lawa pod palisall
Podtaze pod ustawienie palisady stanowi tawa z betonymiarach zgodnych z DokumentadProjektovy.

5.4. Ustawienie betonowych palisad
Betonowe palisady natg ustawi@ na wykonanym podtar w miejscu i z&éwiattem odlegtéci gdrnej powierzchni palisady od
wysokasci zgodnej z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewretrznasciana palisady powinna byobsypana piaskienaywirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staieubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaszerokdci 0,5 cm. Spoin naly wypelnic zaprawy cementowo-piaskoyv Zaprawa cementowo
piaskowa powinna mée wytrzymatai¢ po 28 dniach nie mniejsg niz 15MPa

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogalne”

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do ustawien@nbetych pa-
lisad i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowad@ na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kr@adziach elementu.

Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w niniejszej SST, p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod taw,

b) ustawienia betonowej palisady go zgodnie z wyanami p. 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

- linii palisady w planie, ktére nmi® wynosé + 2 cm na kade 100 m diug&i palisady,

— niwelety gérnej ptaszczyzny palisady, ktérezmevynost + 1 cm na kade 100 m dtugéri palisady,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@neipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej spoiny na petyte-
bokas¢.

7. Obmiar robét
Podstawowe wymagania dotyce obmiaru robét zostaty przedstawione w SST DMOM,Wymagania ogdlne”. Jednostlob-
miarowg jest metr (m) ustawionego i odebranego betonowadjeguly go wraz z wykonaniem wszystkich robét t@myamcych
opisanych w niniejszej ST.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00Mfnagania Ogoélne”. Roboty uznaje sta wykonane zgodnie z doku-
mentacy projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruejewszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji we-
dtug p. 6 niniejszej SST, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podleggj
- wykonane koryto,
- wykonana fawa pod palisad
W przypadku niezgodrci chat jednego elementu robo6t z wymaganiami, roboty uzsiajea niezgodne z DokumentacpProjek-
towa i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy natasny koszt.

9. Podstawa ptatnéci
Podstawa platrigi powinna by zgodna z wymaganiami przedstawionymi w SST D.00@QWymagania ogélne”
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Placi st za wykonanie 1 metra (m) betonowej palisady gotaae podlegaj Roboty odebrane. Cena jednostkowa jestcen
usredniory dla zatzonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robbaz Programu Zapewnienia J&gio

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatow,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznychrdaidtowego wykonania rob6t lub wynilkaych z przygtej technolo-
gii robot;

— wykonanie koryta,

— zagszczenie koryta pod taw

— ustawienie palisady na tawie betonowej,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany palisady,

— wykonanie wszystkich czyndoi wymienionych w niniejszej specyfikaciji,

— usunkcie odpadéw, odwdz na wysypisko wraz z kosztanadbdvania i utylizacji,

- wykonanie wszystkich niezldnych bada, prob i pomiaréw,

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

- wykonanie innych czynrigi niezlednych do realizacji rob6t oftiych niniejsa ST, zgodnie z DokumentacjProjektova.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. #gania i badania.
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
. PN-B-06250 Beton zwykly.
. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych.
. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych.
. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-EN 197-1 Cement - € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementdw powszechnegaytku.
. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i tewisk tramwajowych.
Wspo6lne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw idaisk tramwajowych.
Krawezniki i palisady.
11. PN-B-32250 Woda do betonéw i zapraw budowlanych

O©CoO~NOOODAWNE
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D - 04.02.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej\Sif'wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zggianych z wyko-
naniem chodnika z brukowej kostki betonowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaid®nt przetargowy i kontraktowy przy zleceniualizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowej wibroprasowanej griop8 cm..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana torine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztakkmpwar-
stwowa lub w dwoch warstwach pokonych ze saptrwale w fazie produkcii.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pud&v SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Nalezy stosowa betonove kostlke brukows o wymaganiach odpowiadalych normie PN-EN 1338.
2.2.1. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gdrna kostek powinnathpwna i szorstka, a krawzie kostek rowne i proste, wgkhigcia nie powinny prze-
kracza 2 mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.2.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetstonovy kostke brukowg o grubgci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diugdci +2 mm,
— na szerokgci +2 mm,
— na grubdci +3 mm.

2.2.3.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
2.2.31. Nasikliwo$é

Nasikliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-EN 1388 dla klasy 2 i wyrdosb % masy.
2.2.3.2 Wytrzymatai¢ na rozcaganie przy roztupywaniu
2.2.3.2.1. Metoda badania

Wytrzymatai¢ charakterystyczpna rozciaganie przy roztupywaniu T nafe okresli¢ za pomog badania wykonywanego
zgodnie z PN-EN 1338 zgiznik F i kryteriami zgodni podanymi w 6.3.8.3.

2.2.3.2.2. Wiéciwosci i klasy
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Wytrzymata¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu T nie powinnadoyniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendmniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcacego mniejsze-
go niz 250 N/mm dtugéci roztupania.

2.2.3.3. Odporng¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ betonowych kostek brukowych musi spetnigymagania zgodnie PN-EN 1388 — tablica 4.2.
Ponadto brukowe kostki betonowe powinny spéhpianizsze wymagania.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zararéa i odmraania probek wg. PN-B 06250:1988 jest wystargzajje-
zeli:
- probka nie wykazujeginied,
- ubytek masy po badaniu zarmaia/rozmraania kg/m <5,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao probek nie zameanych nie jest wksze ni 20 %.

2.2.7.Scieralnd¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 /1/ powingaost: nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy niesrej ni ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiadd wymaganiom PN-EN-197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-EN-1008.
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bewe), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008.
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ztyge z receptlaboratoryjn.
Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosow&mechaniczne ugezenia uktadaj
ce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgdago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsocaie
ich utozenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyréeittvetonu min.
0,7 wytrzymatdci projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fajii spina tama stalo-
wa, CO gwarantuje transport samochodami w nienarysamtanie.

Kostki betonowe mima réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWVymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipgnymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01Prbfilowanie i zagszczenie podim”. Wskanik zag:szczenia koryta nie
powinien by mniejszy nt 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Zgodnie z dokumentagciechniczr, podbudow nalery wykona z kruszywa famanego 0/31,5 mm gré&idl5 cm wg wymo-
gow zawartych w ST 04.04.02. ,Podbudowa z krusziameanego”.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu, zgodnie z D.U nr 43p0z.430 zat.5 pkt5ipkt.5.7.3 powinna wynosi  3cm. Podsyp-
ka powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Chodnik naley wykona z betonowych kostek brukowych w kolorach, ksztdita o wzorze nawierzchni zgodnym z Doku-
mentacy Projektove.

Jeili w Dokumentacji Projektowej nie podano wymaga tym zakresie, to wowczas Wykonawca zaproponagadit, kolor
kostek brukowych oraz wzor faktury powierzchni chib@ i uzyska akceptagjnzyniera.

Kostke uktada si na podsypce piaskowej w taki sposéb, aby szczetiggizy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkale-
zy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utgonego chodnika z kostek brukowych, stosujewgibratory ptytowe z ostan z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibraianie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirod-
ka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zatieawierzchng. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pighacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdezy producent kostek spetnia wymagania podapétv2.2.1
niniejszej ST.

Niezalenie od od powygszego, Wykonawca powinieadac od producenta wynikoéw higcych bada wyrobu nasciskanie.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia laynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynastia:
— glebokaici koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgod-
nosci z dokumentagj projektows oraz niniejsz ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu zgodedwyko-
nania z dokumentagcprojektowy oraz wymaganiami niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéeaalezy fata co najmniej raz na kde 150 do 300 futozonego chodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tak 4 m nie powinien przekracza
1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podinego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej nico 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalezy szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 150 do 300 m
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowang@gfilu wynosa +
0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowesjtki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odezapcej,
- wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaftieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego.
4. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody iada
5. PN-EN197-1 Cement G 1: Skifad, wymagania i kryteria zgoditd dotyczce ce-
mentéw powszechnegaytku
6. PN-EN 197-2 Cement cge2: Ocena zgodrigi
7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaciagpania prébek, badanie i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonéw.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-05.00.00 PODBUDOWY

D-05.01.00. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLO 7ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf($; wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgwanych z wyko-
nywaniem profilowania i zagzczania podima gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z profilowaniem koryta przeznaczo-
nego do uteenia konstrukcji nawierzchni :
- jezdni,
- chodnika,
- Zzjazdéw
— opasek przydrogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania z na-
stepujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopydci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkt nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w  D-04.03.014pkt
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpogz
ciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wtiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgy
czania podiea, jest maliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezweany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdbkzzptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch
nie wickszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgreboty i do trud-
nosci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktggbezerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykamamisi by zaakceptowany przezyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagjigitowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiadhiejsce wskazane przezimiera.

Profilowanie i zagszczenie podiza naley wykona zgodnie z zasadami olétenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#acze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzinych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniajnd wyzsze ni projekto-
wane rzdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wyko-
nawca powinien spulchéipodtaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowizujgce dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania warteci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiggni¢cia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia naly okreslac zgodnie z BN-
77/8931-12 lub wyznaczyz bada przeprowadzonych metgdbciazen ptytowych, przy ayciu ptyty dynamicznej /grednicy D =
300mm/.

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea (I

Minimalna wartg¢ I dla
Strefa Ruch mniejszy od ekkiego
korpusu
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 0,98

W przypadku, gdy kontrelzag:szczenia oparto na metodzie afieh ptytowych, to naley okrelli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podim wedtug :PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego dawpieego modutu odksztatcenia nie powinien przexaac
2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartaci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecéypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przezivera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadé&oiajnej warstwy mena przy-
stapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nasgt
pito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zegczenia koryta i wyprofilowanego pod-
toza podaje tablica 2 i 3.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pwa jezdni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie,  wilgotn& [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnélziej

! gruntu podtaa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm chodnikow i wjazdow

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 100 m
2 Roéwna¢ podiuzna co20m
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 100 m

5 Rz:dne wysokeciowe co 25 m w osi chodnika i na jej kradziach i co 10 m dla

wjazdow

6 Uksztattowanie osi w planieco 25 m w osi chodnika i na jej kradziach i co 10 m dla
K wjazdéw

7 Zaggszczenie,  wilgotn&® [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnélziej

gruntu podiga niz raz na 100 A dla chodnikéw i 10 fdla wjazdéw

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
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6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.RO6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z normBN-68/8931-04.
Nierébwngci poprzeczne naly mierzyt 4-metrovy tata.
Nierowndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
0§ w planie nie mege by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz £ 5 cm dla drog.
6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod#ls nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartai modutow odksztatcenia, to wastostosunku wtor-
nego do pierwotnego modutu odksztalcenia, nie poaim¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badd& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by rowna
wilgotnoici optymalnej z tolerangjod -20% do + 10% jej waroi.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie detgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000QMymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgili pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxphleemiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntémoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. PN-S02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-05.01.02. WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLO ZA NA GRUNCIE
StABONOSNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjhnicznej (SST)sswymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiemgadha gruncie stabogoym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigca-
niu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aa@nych z wykonaniem i odbio-
rem wzmocnienia podia nasypu na gruncie stabédngm za pomog geosyntetyku zastosowanego przy przebudowie drogi
powiatowej ul. Wroda w Roganiku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postacigilej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokemtetycznych jak polie-
tylen, polipropylen, poliester, charakteryaey s m.in. duzg wytrzymalacia oraz wodoprzepuszczakua.
Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geowtéknina - materiat nietkany wykonany z wiékigmtetycznych, ktérych spéjibjest zapewniona przez igto-
wanie lub inne procesydzenia (np. dodatki chemiczne, petenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uforauoyvw
postaci maty.

1.4.3.Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokiemtsyycznych przez przeplatanie dwoch lulzcej ukladow
przedz, widkien, filamentéw, tan lub innych elementéw.

1.4.4.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwdch rodzajow pokonych geosyntetykdéw, np. geowtdkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veonami znacznie wkszymi niz elementy skltadowe, z oczkami po-
taczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

1.4.6.Georuszt - siatka wewtrznie pojczonych elementéw wytrzymatych na ragganie, wykonanych jako aginione na
gorgco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7.Wzmocnienie geosyntetykiem podnasypu - wykorzystanie vilgwosci geosyntetyku przy rozgganiu (wytrzy-
malaici, sztywndgci) do poprawienia wkiwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8.Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana p@jyypowierzchni terenu w ollnie pasa drogowego.

1.4.9.Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spejtiajwymaga, wynikajgcych z warunkdéw nmcsci lub
statecznéci albo warunkéw przydatioi do wytkowania nasypu.

1.4.10.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pk} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw SST D-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania wzmocnienia pogdonasypu za pomggeosyntetyku powinny ldyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprgliathniczi IBDiM.

2.2.2.Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego vitewosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projek-
towej (np. geowtdknina, geotkanina, geokompozybrgszt itp.).

W przypadku braku wystarczglych danych, przy wyborze geosyntetykuzme korzysta z ustalé podanych w
zalkczniku 1 w zakresie wéaiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia lsarmasypu od stabego pozhozaleca si materialy o wy-
trzymataici co najmniej 8 kN/m oraz dej odksztatcalnéci (np. wtékniny o wydhaeniu przy zerwaniu co najmniej 40%);
materialy te powinny zapewhswobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny kiydostarczane w rolkach nawghych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako diugasc)
mog by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych maetd(niektére wyroby mog by¢ dostarczane w pane-
lach). Rolki powinny by opakowane w wodoszczaglifolie, stabilizowan przeciw dziataniu promieniowania UV i zabez-
pieczone przed rozwigtiem.

Warunki sktadowania nie powinny wptyweana wiaciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania yale
chronic materialy, zwtaszcza geowtokniny przed zawilgoeemizabrudzeniem, jak rowii@rzed dtugotrwatym (np. paro-
tygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Midlgr nalezy przechowywdé wytacznie w rolkach opakowanych fa-
brycznie, utaonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uklad& na nichzadnych obgjzen. Opakowania nie
nalezy zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniazgatabezpieczy rolki przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokiemperatur.

2.2.3.Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowigdaymaganiom SST D-02.00.00.
3. SPRAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”’di{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) do ukladania geosyntetykéw
uktadarki o prostej konstrukcji, urdawiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  pmedwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, cignika, tadowarki itp.
b) do wykonania rob6t ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mecheme itp. odpowiadgge wymaganiom SST D-02.00.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéanej [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyrsiodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkangrtechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesznasii w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamszid@ami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozciaé geo-
witokniny.
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Materiat ziemny na nasypy powiniendyyrzewaony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geastyktem podiéa nasypu powinny liyzgodne z dokumenta-
Cjg techniczi i SST. W przypadku braku wystarcgajch danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specy-
fikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacjiyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmochienia podstaagypu, podanych w
zalkczniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowargeowtdknin, podanych w zgdzniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygzstalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sungcia przeszkod, przygo-
towania podtaa i ew. usuricia gornej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysadaowych, usunicie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozkadve
powinny odpowiadawymaganiom SST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podi@ wymaga:
— usunkcia drzew, krzewobw, korzeni, gkiszych kamieni, ktre mogltyby uszko@laznateriat geotekstylny, a tad ziemi
rodlinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koaucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przéaecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstyreylegat na
calej powierzchni do podia.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada na podstawie planu, oktajacego wymiary pasm, kierunek pesti robét, kolejnét
uktadania pasm, szeradzaktadoéw, sposlp¢zenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jestikek ukladania
»pod gor”.

Geosyntetyki naley tak uktadé, by pasma teaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktaghyesinich pasm
powinny wynost 30-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR 2%) i nieréwnym lub w bigcej wodzie - nawet 100 cm.
Jezeli pokrywana powierzchnia jestewsza nk dwie szerokéci pasma, to mma je uktadé wzdhwz osi. Naley wowczas
szczegolnie przestrzefjaachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemiesacr. przez wiatr, pasma najeprzymo-
cowa (np. whitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.).
W uzasadnionych przypadkach wymagane jgestenie pasm, naj¢gciej na budowie za pomeaszycia, pajczeir specjal-
nych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszyaio(@m), gdy mniej jest zakltadow i pgtzen. W przypadku
dysponowania wskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad kKmawy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwija-
nych poprzecznie i podimie. Uktad taki zapewnia skuteczdwukierunkovg wspotprae materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstiukejrolki materialu ména cia¢ na potrzeb-
ny wymiar za pomag odpowiednich urgdzey, np. pity mechanicznej. Nie nale przy tym dopuszczado miejscowego
topienia materiatu, aby nie spowodawsklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno naggtowat od czota pasma na wony materiat, po czym zasypka jest rozktadana g ca
powierzchni odpowiednim uggzeniem, najagciej spycharl, a tylko wyptkowo recznie. Due kamienie nie powinny By
zrzucane z wkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ulitdd najpierw bezpo-
$rednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmazpalktada ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowa
o podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéwsignicowych, walcow okotkowanych i innychegkich maszyn bezpoed-
nio po utzonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgobhzyniera
mazna dopuci¢ ruch cezkich pojazdéw kotowych po materiale sligpowstanie kolein powoduje wybranie luzéw i nape
materiatu, dzjki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatlceniomnguu Koleiny nasfpnie wypetnia si zasypl.

Spos6b wykonania nasypu powinierttagodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiad& wymaga-
niom SST D-02.00.00 [3].
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5.5. Inne roboty

Do innych robdét, nie nalgcych bezpérednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosykiety podiaza nasypu
mog naleze¢: nawierzchnia, urgdzenia bezpiecastwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarpktére powin-
ny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ycertyfikaty na
znak bezpieczsstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoftmodeklaracje zgodrci, ew. badania materiatow wyko-
nane przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

s . o Czestotliwos¢ | Wartasci dopuszczal-
Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiarow bada ne
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale pedto Wg pktu 5.3
, N - Wg dokumentaciji
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Kontrola biggca projektowej
3 | Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wiel® Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed prze-
mieszczeniem, prawidtowé polg-czen, Jw. Jw.
zakotwig, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.p0
6 Przes_trzeganle ograni¢zauchu robocze- Iw. Wg pkiu 5.4
go pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000Vymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m?® (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych rob@tsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00@QNymagania ogoélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, j.e'eli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wgddktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
— ufozenie geosyntetyku.

Odbiér tych rob6t powinien kdyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-00.00.00 ,Vdgamia ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [&f 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podi,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania 7 mktadania geosyntetyku obejmuije:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania I masypki nasypem ziemnym obejmuije:
Cena wykonania nie obejmuje rob6t innych, ktéreipay by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
WLA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Gléwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykow molipropylen PP, poliester PES, PET i polietylepsokiej
gestasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu Y (poliamidy PA i inne, a tale specjalne tworzywa o dej
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sztywndci na rozcjganie, matym pelzaniu i dobrej odpognbchemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i airamid.ﬂako
powtoki ostaniagce stosuje sipolichlorek winylu PCV, polietylen PEywice akrylowe i bitumy. Do wyrobow degrado-
walnych (biomat lub biowtdknin)aywane g réwniez materialy rélinne: len, bawetna, juta lub wiékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotycace geotekstyliéw i wyrobow pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dodggeh wiaciwosci wyrobow geotekstylnych stosowanych w bu-

downictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiéciwosci wyrobow geotekstylnych

. Oznaczenie funkcj
Lp. Wiasciwosé Metoda badawg zbrojenia
I wzmocnienia
1 | Wytrzymalgé na rozcigani® PN-EN I1SO 10319 H
2 ;/(\e/?]/?ljmeme przy maksymalnym ohgi PN-EN 1SO 10319 H
3 Wytrzym,aio;c narozciganie sZWOW | by o\ 10321
i polaczen
4 | Przebicie statyczne (CBRY PN-EN I1SO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 | Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Pelzanie przy rozgganiu PN-1SO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbhudowania ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielké poréw PN-EN ISO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalgdw kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadtym do powierzchni
11 | Trwalcé EN 13249 zal. B H
12.1 | Odporn& na starzenie w warunkach EN 12224 A
atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odporng¢ na degradagjchemiczi ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 (_)dpo_rnéx: na degradagjmikro- EN 12225 s
biologiczry
Oznaczenia:
H - wiaciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wiasciwosé wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wiaciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - whaéciwosé nieistotna dla danej funkcji
Uwagi

4 padanie to mize nie mié zastosowania w przypadku niektérych wyrobdw,
np. georusztow

®) oznaczenie "H” w przypadku wdeiwosci mechanicznych (wytrzymadé na rozeiganie i przebicie sta-
tyczne) oznaczae producent powinien zapewriane z obu badaW specyfikacji wyrobu wystarczy zamie-
sci¢ tylko jeden z tych parametrow
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1.3. Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wvil@wosci identyfikacyjne wyrobu obejmagjm.in. rodzaj polimeru, wymiary rolki
lub arkusza wyrobu, maspowierzchniow wedtug PN-EN 965:1999, dla wiéknin gruéoprzy okr&lonych naciskach
badan zgodnie z normmPN-EN 964-1:1999 i umovgrwielkos¢ porow Qy, dla geosiatek i georusztow - wieliéaoczek.

1.4. Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmuj zwykle:

- wytrzymatai¢ i odksztatcalné wyrobow, badane zgodnie z nariAN-ISO 10319:1996; waymi cechami zachowania
materialu § wzbudzane sity oporu na rozganie przy réanych wydtlzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10%
(sztywndi¢, modut sieczny) oraz wydtenie przy zerwaniu,

- opo6r geowtoknin i geotkanin na przebicie statycfwewarunkach adaptowanego badania CBR wediug PNSEDI
12236:1998) lub dynamiczne (metoda spaakgjo staka wedtug PN-EN 918:1999),

— w specjalnych przypadkach - wytrzym&tma rozciganie szwéw i paczeh wedtug PN-1ISO 10321:1996,

— petzanie przy rozgganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu doogmia obcizonego diugotrwale oraz petza-
nie przysciskaniu - w przypadku mat dregajch.

1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
- wodoprzepuszczalgé prostopadta do ptaszczyzny wyrokp
— wodoprzepuszczaldd (geowtdknin) w ptaszcznie wyrobuky,
— charakterystyczna wielké poréw Qg lub Qys,
Badania tych parametréw stotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtdkni geotkanin, majtez znaczenie w
odniesieniu do funkcji rozdzielania. V&wosci hydrauliczne badane svedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.
Wodoprzepuszczalgd prostopadf do ptaszczyzny wyrobl, bada si np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez
obcizenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (policiazeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczédne
ptaszczynie wyrobuk, bada sj zgodnie z PN-EN ISO 12958 (podznymi obcizeniami).

1.6. Odpornac¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odpornad¢ na uszkodzenia zezana jest z wkkiwosciami mechanicznymi i struktynwyrobu. Dla wyrobdw sto-
sowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wyare § zwykle préby na budowie. Badanie sjudo okrdlenia
wspotczynnika redukcji wytrzymadoi wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zagczeniu zasypki), a ngphie odkopaniu
wyrobu. Warunki wbudowania mgdez by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wgd@NV 1SO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnsx)

Wspotczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przipazbrojenia gruntu oraz materiatow uktadanych kesach.
Wartcici tarcia me¢dzy gruntem a materiatem ma bada wedtug EN 1SO 12957 w specjalnych aparatach skaymch.
W szczegélnych przypadkach badane jest tarciep@immateriatach.

Wspotczynnik tarcia ngdzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnymzestkle w granicach:

— po geowtékninach i geotkaninach  f =(0,6+ 0,7) tg®,,
— po geosiatkach (georusztach) f =(0,8+ 1,0) tg®,.
gdzie d, - kat tarcia wewrtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistyctzmaouwzgédni¢ tez wptyw przyczepnéci
(adhezji).
W przypadku braku danych @eiadczalnych zalecagprzyjmowa wartas¢ minimalrg fmin = 0,5 tg®,.

1.8. Trwalos¢ geosyntetykow

Trwatos¢ geosyntetykdw w przeginych warunkach jest bardzo zdy wystarczajca do potrzeb budownictwa
drogowego. Decyddjo niej odporné¢ na dziatanie czynnikow klimatycznych (atmosferyedn) oraz na wplywy che-
miczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowyabdzrge z norm PN-EN 13249 badania trwdin s3 potrzebne tylko w
specyficznych warunkach, np. gdy nie przewidugehbsizpdredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy veyatjg szcze-
g6lne zagreeniasrodowiskowe. Ogdlnie wyroby nate chront przed diiszym dziataniendwiatta. Wyroby g§ zazwyczaj
stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami sgdzy, dziki czemu mog by¢ odporne na nawet diugotrvgagks-
pozycg. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosgdieti przykrycie ich gruntem.
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Znaczenie czynnika trwaloi zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest pagtosowaniach krétkotermi-
nowych, np. jako:
— warstwy rozdzielcze pod ukladanym gruntem nasypowyaktowane jako wspomaganie technologiczne, pbtre
gtéwnie w momencie wbudowania,
— zbrojenie nasypow na stabym pogio ktérego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasemytie, e mo-
ze samo przaf obchzenie.
Zasadnicze znaczenie ma trwigtav przypadku zastosowaltugoterminowych w odniesieniu do:
- wytrzymataici i odksztatcalnéci - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji opaych, stromych skarp), ktérych
bezpieczastwo musi zostazapewnione przez wytrzymatogeosyntetykdw, a tak wzmacniania podia nawierzchni,
- wodoprzepuszczaldoi filtrow w systemach odwadniggych.

1.9. Wybér materiatdw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materialu najedokonywa w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowa-
nia) oraz od wymaganych witziwosci mechanicznych, odporéc na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia pocgu
odporndci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemizparametréw hydraulicznych itp.

Wybdr z wymiarowaniem materiatu do zastosawabudowli drogowej mee by dokonany na podstawie szcze-
g6towych obliczé.

W przypadkach, gdy przeprowadza szczegotowe obliczenia, naledla zalaonego okresu eksploatacji, ofpci
zen i srodowiska sprawdzidwa warunki:

- wytrzymaidci na rozciganie,
— dopuszczalnych odksztafce

Wyroby naley wymiarowa na podstawie nominalnej wytrzyméd na rozcaganieF,, badanej zgodnie z nogm
PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymataharakterystyczna, krétkotrwata, gwarantowanapm@educenta z 95% pozio-
mem ufndci. Przyjmowan do wymiarowania wytrzymaké obliczeniows Fq materialu nalgy wyznaczé (np. wedtug
normy BS 8006:1995), dzi wytrzymaldé charakterystyczn przez iloczyn wspoétczynnikow bezpiedséwva. G to:
materialowy wspoétczynnik bezpieadmdwa oraz wspoétczynniki ezciowe, uwzgtdniajgce wptyw ré&nych czynnikéw np.
petzanie dla danego stopnia afieinia i czasu iytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowanrsiabienia na pot
czeniach, wplywy dynamiczne, a w zastosowaniachattwatych take szkodliwe oddziatywanigrodowiska - klimatycz-
ne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wéetavspétczynnikdéw zaliy od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warun-
kéw zastosowania i okresuyikowania. Niektére wartwi powinny by okreslone na podstawie specjalnych badereno-
wych lub laboratoryjnych i podane przez producemeobu. W wyniku redukcji wytrzymakg obliczeniowa mge stano-
wi¢ jedynie 10% do 40% waroi nominalnejF,, w zalenosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu tnéeitd wa-
runkéw obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztafmdega na sprawdzeniu jednostkowego wyehia zbrojenia,
odksztatcé lub przemieszczeelementow i catej konstrukcji lub budowli ziemifep. wedtug normy BS 8006).
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D-05.01.02. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Sa wymagania dotycze wykonania i odbioru robét zgdanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngatvierzchni

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych emulskationow przed ut@geniem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét
Ogdlne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pedav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia nawierzchni nieasfaltowej:
- kationowe emulsje wolnorozpadowe wg WT.EmA-1999,
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1998 {d8zenia warstw asfaltowych zaleca stosowanie emulsji asfaltowych
wytworzonych asfaltem 70/100 lub twardszym K1-50 K1-60,
— warstwe wigzacg nalezy skropit emulsj szybkorozpadowmodyfikowary K1-60,

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w PN-S-96025:2000 tablica 5

Tablica 1. Zalecane ifgi asfaltu do skropienia podia pod warstw asfaltovy

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitogpod warstw asfaltove llo$¢ pozostatego asfaltu,
kg/n?

Podbudowa z betonu asfaltowego BA Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

lub BAWMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7

mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3+ 0,57 + 0,7 + 1,0°
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wjzaca z betonu asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

BA lub BAWMS
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Warstwascieralna z betonu Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+03
asfaltowego BA
1zalecana emulsja olwpa (niekwéna) o pH > 4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysegt 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeigj pohczenie oraz zmniejszajej ryzyko
spekan odbitych

3 zalecane stosowanie emulsji modyfikowanej polimeréoi¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki
mineralno-asfaltowej BA— @i mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane
przez Irzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioreiikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfal-
towego zatykajcego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngi@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie mozliwoscig korzystania z nagpuja-
cego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych elementow czysgcz
cych i stiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjposiada
migkkie elementy czyszaee i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnacdwyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgje na sprawdzanie i regulowanie gpsigcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozygej lepiszcze,
— predkosci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien¢bizolowany termicznie tak, aby bylo riwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ildgci zatazonej.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod warun-
kiem, ze nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone rdevpozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wickszej niz 1 n?, a kada przegroda powinna ndie
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wykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornfxzeznaczone do transportu lub sktadowania emulsj
powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przygyciu szczotek mecha-
nicznych, a w razie potrzeby wody podréeniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby,
na terenach niezabudowanych, berednio przed skropieniem warstwa powinna lmgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po wyschgtiu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizermaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc si¢ po akceptacji przez kyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych gcznie (za
pomog weza z dysa rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny nd@c si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufC)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggej wymagan lepkaié.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niegbiny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z emulsji. W zaftesci od rodzaju aytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mylwca powinien zabezpiedzgkropiory warstwe na-
wierzchni przed uszkodzeniem dopuszgezaylko nieztedny ruch budowlany.

Jeli uktadanie padczonych warstw zapewnia pokenie na gaco, to mana zrezygnowaze skropienia mgdzywarstwowe-
go.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0loid’6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagridobne skropienie warstwy w celu oflenia optymal-
nych parametréw pracy skrapiarki i olenia wymagane;j iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy
wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 2. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepi Kontrolowane  wiéci- | Badanie
p- 0dzaj lepiszcza WOSCi wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepko EmA-99
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodgd skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu ,Powierzchniowe utrwa-
lenia. Oznaczanie ikgi rozktadanego lepiszcza i kruszywa” .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000MMymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyeinpolewaniem wogl lub wzy-
ciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltoweymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioNeN do nawierzchni dro-

gowych
10.2. Inne dokumenty
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-99. IBDIM - 1999 r. Zeszyt IBDIM Nr 60 229
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D-05.02.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania ogéine dotygeze wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kruszyw stabilizowanyebchanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot asanych z wykonywaniem podbudéw z kru-
szyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06108eijimup ST:
D-05.02.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg sgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgko
towej, jako podbudowpomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczoigegahcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa
0 wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz wddityczcych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw z kruszywilstawanych
mechanicznie:

D-05.02.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie"1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pedav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgiabilizowanych mechanicznie podano w ST dafygeh poszcze-
go6lnych rodzajéw podbudéw:
D-05.02.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wedtug PN-B-06714-15 powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na nawierzchni wykonywane megasthbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbude@wpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia ngssednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie pmprzekracza2/3 grubdgci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Witasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa natu

Lp. [Wyszczegolnienie ralne

Kruszywa tama
ne
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-

nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniej- od 2|od 2|od 2 dofod 2 do| PN-B-06714

Badania

szych nz 0,075 mm, % do 10 |do12 |10 12 -15
(m/m)

2 Zawart@¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 -15

3 Zawartg¢ ziarn nieforem- PN-B-06714
nych 35 45 35 40 16

%(m/m), nie wecej niz
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), niel 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 Wskanik piaskowy pd
piecio-krotnym zagszcze-
niu metod | lub 1l wg PN-
B-04481, %

6 Scieralndé w bebnie Los
Angeles

a) $cieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz 35 45 35 50
b) scieralndé czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby obrg -42

toéw, nie wkcej niz 30 40 30 35

od 30
od 30[od 30[{od 30 do 70 BN-64/8931

do70 |do70 |do70 -01
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7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2,5 4 3 S -18

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamrps 10 5 10 -19
zania, %(m/m), nie wiej
niz

9 Rozpad krzemianowy |i PN-B-06714
zelazawy  4cznie, % -37
(m/m), nie wicej niz ) ) ) ) PN-B-06714

-39

10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki
w przeliczeniu na S|1 1 1 1 PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz -28

11 Wskanik noSnosci Wi
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:
a) przy zagszczeniu 4 =|80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 -
b) przy zagszczeniu 4 =
1,03

2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowemynechanicznie powinien wykazsic mozli-
woscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jedno-
rodnej mieszanki o wilgotrgci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by sto-
sowane zagpzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagjh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysugzm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtae pod podbudogpowinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzagsz-
czeniem podiga” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do nawierzchni. Waru-
nek nieprzenikania natg sprawdzt wzorem:
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Dis
dgs

<5 1)

w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechod#iolziarn warstwy nawierzchni lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mce by¢ spetniony, naley na poditau utozyé warstwe odcinajica lub odpowiednio dobrangeowtdk-
ning. Ochronne wiciwoséci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

d 50
OQO

<12 @)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz?&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga s¢ na geowtdkninie w iléci 90%
(m/m); wartg¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamawierzchni powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivda¢ nacigniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w agbstich
nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza& w mieszarkach gwarantyj
cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodiad nie dopuszcza giwytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji malzis. Mieszanka po wyprodukowaniu powinné bg razu transportowana na miej-
sce wbudowania w taki sposo6b, aby nie ulegta raegegvaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grulégo zagsz-
czeniu byta réwna gruBoi projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. War-
stwa nawierzchni powinna byoztozona w spos6b zapewniay osagnigcie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli
podbudowa sktada iz wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowa-
niem wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Rozpoaozeie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Matemedmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i hapowie-
trzanie. Jeeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona okrélona
iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej war-
tosci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 powinien aipda& przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
nawierzchni wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B pimed rozpoogiem robot,
Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gsagzania kruszywa  jest wiawy,
— okreslenia grubdéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spitu do mieszania, rozkladania i zagczania,
jakie kedg stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprobnego przez hgniera.
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5.6. Utrzymanie nawierzchni

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie. zéé Wyko-
nawca lgdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten. rioszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania nawierzchni obza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéntzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania roprzed-
stawié wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoi¢ bada
- Maksymalna
Minimalna : :
Lp. |Wyszczegodlnienie bada liczba bada na Eg\\:vv:zgg:g;a
dztl)ennej_ dz'a*cpprzy-padaQ(:a
robocze) na jedno badg-
nie (nf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zagszczenie warstwy 10 probek na 10000 m
. L dla kazdej partii kruszywa i prz
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probketyapobierg w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda ), z toleranci10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4.Zaggszczenie nawierzchni

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie nawierzchni nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade badania jest niemo
liwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia nals/ oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i
nie rzadziej ni raz na 5000 Ry lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie nawierzchni stabilizowanej mechaniczniezgauzn& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modiudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

=
Ey

< 2.2
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6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyzch cech geometrycznych nawierzchni podano wliciaB.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z krwsz
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ nawierzchni Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatlce roboczej, leq
nie rzadziej ni raz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng

N

2000 nf
8 Naosnos¢ nawierzchni:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdéch przekrojach nazke
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mige r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kradmikéw szeroké¢ nawierzchni powinna ldywieksza od szeroksi warstwy wyej lezacej 0 co naj-
mniej 25 cm lub o wartg wskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnNai¢ nawierzchni

Nierowndci podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzyt 4-metrowy tatg.
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé&

- 10 mm dla nawierzchni zasadniczej,

- 20 mm dla nawierzchni pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe nawierzchni

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rednymi projektowanymi nie powinny przekra¢za& 1 cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 5 cm.
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6.4.7.Grubas¢ nawierzchni i ulepszonego podéo

Grubgi¢ nawierzchni nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o veicej niz:
- dla nawierzchni zasadniczej 10%,
- dla nawierzchni pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ nawierzchni

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert kgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4 Cechy rimosci podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegohaeicznie

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa d Wskaznik . ] Minimalny modut odksztat
wskazniku zagszczenia d Maksymalne ugicie spezyste| cenia mierzony piyt o srednicy
Woge nie | nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszeggpod  drugiega

obcigzenia § | obcigzenia B

80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdre wykazwjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny bynapra-
wione przez spulchnienie lub zerwanie debgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego mate-
riatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest njmtkzczalne.

Jereli szerokdé nawierzchni jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na perubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu, do#®nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci, Wykonawca wykona naprawawierzchni. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstapdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich #tawosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghwu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@nosé¢ nawierzchni

Jezeli nasnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawewvierzchni tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci nawierzchni wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawmawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00000/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa stabilianego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00MMymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fr.warstwy odcinajcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozie@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie ut@gonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Nooprw

®

PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113

18. PN-B-23006
21. PN-S-06102

22. PN-S-96023

25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania prébekgr

Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawarkgi zanieczysz-
czeh obcych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztalttu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie wilgotn£ci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporic metod,
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. @@zanie zawartgi zanieczysz-
czeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d&zanie zawartei siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bgbnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgatlo nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgatlo nawierzchni drogo-
wych. Piasek

Kruszywo do betonu lekkiego

Drogi samochodowe. Nawierzchni s&yw stabilizowanych me-
chanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamien-
nego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kammie tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniedmka piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutwoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyty
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28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem i
tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiargéigiodatnych ugiciomierzem bel-
kowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.02.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHA-
NICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania ogéine dotygeze wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego 8ratwanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegcharécznie - jedna lub wgej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra sta-
nowi warstw nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji podanymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og/bpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥yymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej askywa naturalnego stabilizowanego mechanicznigyirp@a by
mieszanka piasku, mieszanki i/laliru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznieirp@vby mie-
szanka piasku, mieszanki i/ldlviru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelfgajwymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo &am
ne mae pochodz z przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRoibwa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Witasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&yamia ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®M4#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.008dfudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@@0% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadavkruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeya® odcinki probne, zgodnie z zasadami élarymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine5k.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
nia ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusa¥ymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-00@4Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w [304.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.0£0@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentuajmaprawe podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztgonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.
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D-05.02.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABIL IZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania ogéine dotygeze wykonania i odbioru robét zgaanych z
wykonywaniem nawierzchni z kruszywa famanego $tahiianego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem nawierzchni z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegav ST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchd@e - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiginji podanymi w
ST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og/bpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycice roboét
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-05.02.00 ,Podbudowa z knus¥yymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, peda ST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1.Kruszywa
Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw fagehn stabilizowanych mechanicznie powinna bkyuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelgdémieni narzutowych i otoczakéw albo ziaéswiru wickszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kruszywa

2.3.1.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-05.02.00 fRoibwa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.1.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w ST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoine” pkt 2.3.2.
2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozispcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po do-
starczeniu na budawi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowani&Vykonawca robét powinien zabezpie€dyuszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi. Podige w miejscu sktadowania powinnodsdwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&yamia ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1 Transport kruszyw

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-05.02.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-08®@zPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
nia ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-05.02.008dfudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@@0% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tak@yierzchni okréi SST, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-05.02.00 ,Podbadavkruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeya® odcinki probne, zgodnie z zasadami élarymi w ST D-
05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine5k.

5.6. Utrzymanie nawierzchni

Utrzymanie nawierzchni powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-05.02.00 ,Podbudowa z krusa¥ymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-0B@2Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w [305.02.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-05.02.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.0P@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierichikruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-05.0ZF@a@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentuajmaprawe podtaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozteonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-05.02.00 ,Podbudowa z kruszyym¥gania ogoine” pkt 10.

-08 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH |@|

D-05.03.02. WYKONANIE NARZUTU KAMIENNEGO
1. CZESC OGOLNA.

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 5§ wymagania dotyege wykonania odbioru robot zgzianych z wykonaniem
narzutu kamiennego

1.2 Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowgontraktowym przy zlecaniu i realizacji robézakresu inynierii wodnej przy
regulacji rzek i potokow.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wszystkimi czyngoiami majcymi na celu
ubezpieczenia rowu opaskami z narzutu kamiennetyonw

e Profilowanie dna i skarp

*  Wykonanie narzutu kamiennego o nachyleniu 1:0,75

1.4 Okreslenia podstawowe.
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST - 00.
1.5 Ogodlne wymagania dotycrce robot.

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST- 00 ,Wymagania ogélne”pkt.2

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe dla potrzeb robét oraz wszelkiszkpz tym zwazane obgjzaja Wykonawe i powinny by wliczone w cen umow-

na.
2. MATERIALY.

2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow.
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST- 00 ,Wymagania ogdlne”pkt.2
2.2 Kamien

Kamieh do wykonania narzutu winien byiezwietrzaly i odporny na dziatanie wody i mraaaz odporny na dziatanie zygkow che-
micznych znajdujcych sé w wodzie. Mog to by¢ : granit porfir, andezyt i piaskowiec twardgredniotwardy.

3. SPRZT.

3.1 Ogodlne wymagania dotycgce spratu.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST- 00 ,Wymagania og6lne”pkt.3
3.2 Sprat do wykonania robot

Do ukfadania narzutu kamiennego ina wy¢ koparki, tadowarki, samochodu samowytadowczegrzesp podrecznego (taczki, mioty,
tomy, szufle itp.). Zastosowany sptpowinien uzysk&akceptagj Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT.

4.1 Og6lne wymagania dotycgce transportu.

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST- 00 ,Wymagania ogélneZpkt
4.2 Transport sprzetu i materiatow.

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST- 00 ,Wyan# ogoélne”pkt.5
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5.2 Umocnienie narzutem kamiennym

Przed wykonaniem narzutu nayesprawdzé stan podi¢a dna pod narzut (¢dna dna, geometria). Wykonanie umo@ndna i skarp
rowu w postaci narzutu kamiennego z kamienia tagadOcm na podbudowie betonowej B20, narzut spoinowedyie zaprawy
cementowo-piaskogvM15

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST- 00 ,Wymagania ogoélne”pkt.6
6.2 Kontrola jakosci materiatow.

Materialy m@na uznd za zgodne z SST, §é przeprowadzona kontrola da wynik pozytywny aistdzone odchytki mieszgzsic w
dopuszczalnych granicach podanych w DokumentaojeRirowej.

6.2 Kontrola jakosci materiatow.

Kontrola jakaci robét polega na sprawdzeniu:

- jakaosci utozenia narzutu kamiennego a szczegdlnie geometriongiej konstrukcji (pochylenia, gdne, scistos¢ utozenia kamieni
wzgledem siebie, stopfewypetnienia przestrzeni gdzy kamieniami itp.).

- miejsce wbudowania narzutu musiclagodne z DokumentacProjektovd.

- jakos¢ upakowania i uteenia kamienia w dnie i na skarpie.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST- 00 ,Wymigagodlne” pkt.7.
7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostl obmiarows jest 1 mi narzutu.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Ogolne zasady odbioru robét.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST- 00 ,Wymagagolne” pkt. 8
8.2 Sposoéb odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST - 00.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci.
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j.

Podstaw ptatnaci jest zryczattowana cena za wykonawdebrag jednostk obmiarova robot.

Zryczattowana cena jednostkowa uvezlylia wszystkie czynrigi, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, okétone dla
tej roboty w SST i dokumentacji projektowe;.

Zryczattowana cena jednostkowa robdt za jedrostimiarova obejmuije :

« zakup i dostarczenie materiatow i zapewnieniglwignych czynnikéw produkcji,

« profilowanie dna wykopu i skarpy,

e umocnienie narzutem kamiennym,

« pielegnacg powierzchni,

 uporzdkowanie miejsca pracy,

» odpady wraz z kosztami ich utylizacji i materiglgmocnicze

wszelkie inne nie wymienione vgj koszty zwizane z dodatkowymi czyniadami, ktére g konieczne do wykonania aby zgodnie z
dokumentagj projektows, przepisami i normami prawidtowo zrealizoiv@boty.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 13383-1:2003 Kamiedo robét hydrotechnicznych. &% 1: Wymagania.

PN-EN 13383-2:2003 Kamiedo robét hydrotechnicznych. &% 2: Metody bada

BN-76/8952-31 Kamik do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kamiamany

PN-84/B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaaie wg wtdciwosci fizyczno-mechanicznych
PN-60/B11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
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D-06.00.00. NAWIERZCHNIE

D — 06.01.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WAR STWA SCIERALNA wg WT-1i
WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyegce wykonania i odbioru robot zyi
zanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestmadéen pomocniczym do opracowania specyfikacji technej wykonania
i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jakéudoent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji rob6t na drogach
krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewodzkich, powiatowych i gminnych.

Konstrukcje nawierzchni

0 warstwascieralna — beton asfaltowy AC8S 50/70

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aséanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 131087] [ANT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesziamineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonaw-
ca zobowazany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego najewykonywa dla drog kategorii ruch(R2 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaljo o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 2 AC8S

D podziat ze wzglu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania of@n od ruchu
pojazdow na podte.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kottami pojazdéw.

1.4.3.Mieszanka mineralno- asfaltowa — mieszanka krusgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwgkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sic.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wipay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpd-
wych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywhy GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktdre sktada
si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzernneralnego, wy-
produkowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampibdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstégieralnej

PMB — polimeroasfalt

D — gérny wymiar sita ( przy okékeniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d- dolny wymiar sita ( przy okékeniu wielkdci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa

NPD — wigciwos¢ uzytkowa nie okrélania ( ang. No Perfomance Detemined; producerierjegj nie okrélac),

TBR — do zadeklarowania ( ang. To Be Reported; predt mae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegbaxaia-
zany),

IRI — (International Roughness Index)gaizynarodowy wskanik rownaci

MOP — miejsce obstugi podimych

1.5. Ogodlne wymagania dotycice robét
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffatty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych le-
piszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lemswymienionych w tablicy 2 nina stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu alfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR2 AC8S 50/7Q 70/100 -
Wielorodzajowy 50/70
KR4 SMA11 50/70, PMB 45/80-55
wielorodzajowy PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Badania Rodzaj asfaltu
50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
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3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni

4 Zawartgé sktadnikbw| % m/m PN-EN 12592 [28] 929
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu| % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 12607-1 [31] 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura rnaknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48

starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymagania Wiasciwosé Metoda Jednostka 45/80-65
podstawowe badania Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w  Penetracja Penetracja 0,1 mm 45-80 4
posrednich w 25°C w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura | PN-EN 1427 °C >65 5
wysokich migknienia [22]
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozchga- PN-EN J/iem2 >2w5°C 3
nia (mata 13589 [55]
predkosé PN-EN
Kohezja rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciga- PN-EN Jicm2 NPD 0
nia w 5°C 13587 [53]
(dwza predkosc PN-EN
rozcig-gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit PN-EN J/icm?2 NPD 0
(metoda ude-| 13588 [54]
rzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statas¢ konsy- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
stencji (Odpor- | Pozostata penetrg- PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
nosé cja [21]
na starzenie wg | Wzrost temperatu; PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
PN-EN 12607-1 | ry micknienia [22]
lub -3 [31]
Inne wigciwosci | Temperatura  zar PN-EN ISO °C >235 3 >235 3
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ptonu 2592 [63]
Temperatura tami PN-EN 12593 °C <-12 <-15
liwosci [29]
Temperatura tami{ PN-EN 13398 % >50 >70
liwosci [51]
Nawrot spezysty NPD NPD
w 10°C
Zakres plastyczno} PN-EN 14023 °C TBR TBR
sci [59] Punkt
5.1.9
Wymagania Stabilngd¢ maga-| PN-EN 13399 °C <5 <5
dodatkowe zynowania. Réni- [52]
ca temperatur PN-EN 1427
mieknienia [22]
Stabilng¢ maga-| PN-EN 13399 0,1 mm NPD NPD
zynowania. Réni- [52]
ca penetracji PN-EN 1426
[21]
Spadek  tempe PN-EN °C TBR TBR
ratury meknienia| 12607-1 [31]
po starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-zysty PN-EN % >50 >60
w 25°C po starzei 12607-1 [31]
niu wg PN-EN| PN-EN 13398
12607-1 lub -3 [51]
[31]
Nawrdt spe-zysty NPD? 0 NPD 0
w 10°C po starze
niu wg PN-EN
12607-1 lub -3
[31]
® NPD — No Performance Determined (yaiavosé uzytkowa nie okrélana)
PTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywda w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasa
nych w system grzewczy predni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#iiornik roboczy otaczarki powinien éyzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerarch°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gpredni z termostatem kontrolu-
jacym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca bezparednie zuycie polimeroasfal-
tu po dostarczeniu. Nafe unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz ugika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najlestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@i1®
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacauggywa powinny spetndawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Tablica 5 Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMAvaarstwyscieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR 1-2
Mieszanka mineralno — asfaltowa 16 22
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowd 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12,13,14 i 15 WT-1 Kaysa 2010

3zalecane, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu sanumhego
“na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tale inne lepiszcza nienormowe
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&rtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstvigie-

ralnej
Przesiew, [%(,/m)]

Wiasciwosé AC8S

KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartagé srodka stabilizujcego, 0,3 1,5
[%6(m/m)]
Zawartd¢ lepiszcza, wzor (2) Bimins. ¢

Tablica 12. Wymagane wdeiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalenoéci od kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa n: G.85/20

Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wedtug kategorii: Q15

Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nieagya ni: f,

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-B33-4, kategorig Floslub Shg

nie wyzsza nk:

Procentowa zawarfé ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w-kru Cheklarowana

szywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria niesra ni:

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 129Bdanal LA

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoie wysza ni:

Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frdcaszywa P SVbekiarowane

do mieszanki mineralno — asfaltowej ) wedlug PN-ED97-8, kategoria ni¢

nizsza nk:

Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 i 9: DReklvana przed producenta

Nasikliwo $¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodziat 7,8 lub 9 WA 4 peklarowan

Gestas¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: Deklarowarzapproducenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl; kategoria niezsga Fnacl?

niz:

LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana kat. SB

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzaghag PN-EN 932-3: Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1432, kategoria nie m, p0,1

wyzsza nk:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla wielkopiecowego Wymagana odporrio

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie 2zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odporrio

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.19.2

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 |p. V35

19.3; kategoria nie wgza ni.

Tablica 13. Wymagane wdeiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do Bx 8mm do warstwycie-
ralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleoéci od kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85 lub G\85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wedtug kategorii: GNR

Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nieagya ni: f10

Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9: kategoria nieagya ni MBg10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ke Ecspekiarowana

nizsza nk.
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Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 i 9: DReklvana przed producenta
Nasikliwo $¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodziat 7,8 lub 9 WA 4 peklarowan

Gestas¢ zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, 12 1kategoria nie m.pc0,1

wyzsza nk:

Tablica 14. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub aegtym uziarnieniu do B< 8mm do warstwycieral-
nej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleoéci od kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85 lub G\85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wedtug kategorii: GNR

Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nieagya ni: f16

Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9: kategoria nieagya ni MBg10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8 ke Ecspekiarowana

nizsza nk.

Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 i 9: DReklvana przed producenta

Nashkliwo $¢ wedtug PN-EN 1097-6, rodziat 7,8 lub 9 WA 4 peklarowan

Gestas¢ zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, 12 1kategoria nie m.p0,1

wyzsza nk:

Tablica 15. Wymagane wieiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania w zalenoéci od kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 Zgodnie z tab. 24 PN-EN 13043

Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nieagya ni: MBg10

Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-5, nie #gza ni: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V 28145

1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury ghnienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana katego- LA 5

ria.:

Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakaszywa ARrgs8/25

do mieszanki mineralno — asfaltowej ) wedtug PN-ED97-8, kategoria ni¢

nizsza nk:

Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa nk. WSq

Zawartg¢ CaCQw wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategor CGCyp

nie nizsza ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamegkate- K aDeklarowana

goria:

sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagamadelgoria: Ripekiarowan

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Padtsktadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypel-
niacza powinno giodbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepisa asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedniprzyczep-
nos¢ (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odporstanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlezy dobréa i zastosowésrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze wart&¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mggo w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczaicymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,

b) emuls¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \s8ino

— nie mniej nt 10 mm przy grubigi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan@ tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych

w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metodh na goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralry) nalery stosowa kationowe emulsje asfal-
towe lub kationowe emulsje. modyfikowane polimeravediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltow@)2 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Karionowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekskeuatadienowo-
styrenowym SBR) stosujeediylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltos mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngfeiornikach pionowych z nalewa-
niem od dna. Nie natg nalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyabi.

2.7Warstwy $cieralne stosowane na ul. Pogodnej
warstwascieralna — beton asfaltowy AC8S 50/70

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateXci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania ze speg do-
stosowanego do praygj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kiggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovoiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoimp termosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt natey przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyraopatrzonych w ugdze-
nia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadeniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaeem. Wypetniacz lu-
zem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, umiwiajacych rozta-
dunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopakowaniach pod warun-
kiem, ze nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegro-
dy. Nie naley uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach
o pH<4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaidsa powinna hy zabezpieczona przed ostyggiem i dopltywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrbgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszaodiprodukcji do wbudowania,
powinna zapewnitautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikow txywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszan-
ke.
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(ACB8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to naferzyja¢ proporcg kruszywa tamanego
do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 8,9 i 10.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstewgralnej, dla ruchu KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC8S
Wiasciwosci KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartg¢ lepiszcza, B mins.8
minimum )
") Minimalna zawarté: lepiszcza jest okééona przy zaleonej gstaici mie-
szanki mineralnej

2,650 Mg/nt Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawadolepiszcza podan
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug rownania

a=2,650/pd

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR2 [65]

Wiasciwosci Warunki zagszczenia wg Metoda i warunki badania ACS8S
PN-EN13108-20
Zawartg¢ wolnych przesterzeni C.1.2 Ubijanie PN-EN 12697-8 p.4 Yin1.0
2x50 uderzé V maxa.c
Wolne przestrzenie wypetnione lepisz- C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VFER.7s5
czem 2 x 50 uderze VFB ixoz
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMAin1a
mieszance mineralnej 2 x 50 uderzé
Odporna¢ na dziatanie wody C.1.1, ubijanie, 2x35| PN-EN 12697-12, przechowywa- ITSRy
uderzé nie w 40C z jednym cyklem
zamaraania, badanie w 2&
3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zazaaia podano w zatznikul

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewa-
nia i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gejanieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tempergowinny by okresowo sprawdzane. Kru-
Szywo 0 rgnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatievzapewnigcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokfadéuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermagazynowym (roboczym) nie
moze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 polimasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetapskata temperategmiasciwg do otoczenia le-
piszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaiie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mie-
szanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11 t&)/tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijtalostar-
czonej na miejsce wbudowania, a najaga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajt®ezpérednio po wytworzeniu w wy-
tworni.

Tablica9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 50/70

Temperatura mieszanki [°C]
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa le-
piszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly de-
klarowanych przydatrimi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dimvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga
Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodya catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwng podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny przekracZavartosci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatt@pomiar ta4 4-metrowa lub réwno-
wazng metod)

Lp. Drogi i place Podtze pod warstw
Wigzacy

1 | Drogiklasy A, Si GP 6 mm

2 | Drogiklasy GiZz 9 mm

3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 mm

Jezeli nierébwndci s wigksze nk dopuszczalne, to naewyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczaicych powinny by zgodne z do-
kumentacj projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrbwnawczej.

Wykonane w podfeu faty z materiatu 0 mniejszej sztywéoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuryé, a
powstate w ten sposob ubytki wypetmhaterialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatamédtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwsgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zapro-
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gramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badaé nalezy pobra mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na #ieva segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd.
Probki do bad@analery pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirrébmy celem &ci-
$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 m2, a diugbco najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca oem wy¢ takich materialtéw oraz
sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca meée przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z8,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma wkszz zawartéc
wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po t8aiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepisz=zfaltowych.
Dopuszcza giskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione padgimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalieweelu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +50C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesattwczenia mo-
ze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgves-
czas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatuyrmieszania i wbudowania na-
lezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \g§t 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubgei > 3mm 0 +5
Warstwascieralna o grubi < 3mm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wihaciwosci warstwy AC

Typ i wymiary mieszanki Projektowana gruébovarstwy Wskaznik zag:szczenia Zawartg¢ wolnych przestrzeni
technologicznej [cm] [%] w warstwie
[%6(vIV)]
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ACB8S, KR2 | 2545 | > 98 | 1.5:4.0 |

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwvyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach war-
stwy).

Warstwy watowane powinny yréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalepe
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@unp. stwierdzenie o oznakowa-
niu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanyne@tyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobag techniczr, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, ckp§a materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg nie-
zwiocznie usugg.
Wyniki badah Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru
na podstawie badanvykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilgsici materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorod§ud powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkoateriatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapaterialéw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfa
towe, pojczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeedinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wy-
konawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaje bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovijg °)
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartg¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w ragzie
potrzeby liczba probek e zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudo-
wy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegdcinka budowy, Wyko-
nawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nt. 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkaer ¢
sciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzaowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istniejizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wyko-
nawcy (np. na podstawie wtasnych b&d&adania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej niekorzs przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@& na podstawie badagpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggdmwbudo-
waniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfadf). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej war-
stwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okiena po-
wierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg@ od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty naley przyja¢ za pod-
stawe caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeda
dzienny dzialke robocz. Do odcinka cgzsciowego obowizujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdgci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gxiowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylanie gréboraz ilcgici materiatow na ok&onej powierzchni
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy oc}cinek budowy. powierzchnia wieksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami., powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m’ lub
— warstwa scieralna. ilos¢ wigksza niz 50 L:gn-"m1
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa scieralna. ilos¢ wieksza niz 50 kg.-"m2

| A
—
Lh

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci
a)

|.-'\
a
Lh

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opoznieniem. wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje: w pierwszym etapie
budowy do gdrmej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%. a do lacznej
grubosci warstw efapu 1 + 15%

Dopuszczalna odchytka grudm warstwy oraz ilé¢ materiatu na okdonej powierzchni wynosi 10%

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych przestrzeni, nie me prze-
kroczy¢ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikdadego pojedynczego oznaczenia danepewaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowd metod: po-
miaru umaliwiajacg obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugéi 50 m. Dopuszczalne wast
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni édlaro w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingéw nalgy stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie diugdci taty. Po-
miar wykonuje sj nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodtuzna jest okrélona przez wart@& odchylenia rownéci (przéwitu),
ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§sd rozumie s najwiekszy odlegta¢ micdzy ta a mierzon powierzchmi.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartovskaznika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isygych
klas nie powinny b§ wicksze nt podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohni,
prawymsladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesiwvedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds kechnicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnowmaej uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okilena w rozporgdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddahkogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvieksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wagtd odchyleé réwnaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggjne

Klasa drogi Elementy nawierzchni Waitoodchyle réw
nosci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegwt <6
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D czania i wyjczania
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza <8

6.4.2.6. Whaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie whiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien léyokreslony wspot-
czynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitpailizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizgpdiz co 50 m na nawierzchni zwinej wod w ilo-
sci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &yrzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamdajny wspotczynnik tarcia przyjmuje; sibznice warto-
sci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g ( D. Dlugaé odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna byvigksza ni 1000
m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powibgamniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkdw nawierzghma
ktérych nie mana wykoné pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektérescznice), poszczegol-
ne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinimy¢ nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjhokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publicz-
ne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniertaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&toniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinnyg byniejsze ni podane w
tablicy 19. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan poszczegélne wyniki pomia-
row wspotczynnika tarcia nie powinny bpizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o vgicej niz + 5
cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawgdziach, powinny b zgodne z doku-
mentacy projektows z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padianie mae przekraczéaprze-
dziatu dopuszczalnych odchyile

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o =5 cm.

Ztacza podhune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyryvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegzg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z netasfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wynikzgtywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
— dostarczenie materiatow i spta,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego frgjsport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzidzea obcych i

- krawgznikow,

-  roztazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesp@zekazywane Zamawigiemu i § usu-
wane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgee, ktore g niezlkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothdt tymczasowych, jak geodezyjne wy-
tyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2Normy
10.2.
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)
2 PN-EN 196-21
Metody badania cementu — Oznaczanie zaairtthlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
1. PN-EN 459-2
Wapno budowlane — €& 2: Metody bada
2. PN-EN 932-3
Badania podstawowych wieiwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego
3. PN-EN 933-1
Badania geometrycznych wtwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania
4. PN-EN 933-3
Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za panveskaznika ptaskdci
5. PN-EN 933-4
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahkilt ksztattu
6. PN-EN 933-5
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsaitaiaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
7. PN-EN 933-6
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
8. PN-EN 933-9
Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Ocena zawadm drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
9. PN-EN 933-10
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
10.PN-EN 1097-2
Badania mechanicznych i fizycznych éadavosci kruszyw — Metody oznaczania odpogaiona rozdrabnianie
11.PN-EN 1097-3
Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Oznaczanie:gtasci nasypowej i jamistei
12.PN-EN 1097-4
Badania mechanicznych i fizycznych dadavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchega;szagonego wypet-
niacza
13.PN-EN 1097-5
Badania mechanicznych i fizycznych dadavosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadmi wody przez suszenie w suszarce z wentyla-
Cla
14.PN-EN 1097-6
Badania mechanicznych i fizycznych dadavosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
15.PN-EN 1097-7
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Badania mechanicznych i fizycznych waawvosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
16.PN-EN 1097-8
Badania mechanicznych i fizycznych waavosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia
17.PN-EN 1367-1
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznydBzes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud
18.PN-EN 1367-3
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznydBzes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
19.PN-EN 1426
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj
20.PN-EN 1427
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatnicknienia — Metoda Piécien i Kula
21.PN-EN 1428
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zaviaitwody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylazgotropowe;j
22.PN-EN 1429
23.PN-EN 1744-1
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24.PN-EN 1744-4
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody
25.PN-EN 12591
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfeltdrogowych
26.PN-EN 12592
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusho@ci
27.PN-EN 12593
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeanatamliwosci Fraassa
28.PN-EN 12607-1
i
29.PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawie odpornéci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
30.PN-EN 12697-6
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci objgto-
sciowej metod hydrostatycza
31.PN-EN 12697-8
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawat wolnej
przestrzeni
32.PN-EN 12697-11
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania po-
miedzy kruszywem i asfaltem
33.PN-EN 12697-12
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na
wode
34.PN-EN 12697-13
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs$¢ 13: Pomiar temperatury
35.PN-EN 12697-18
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagor— Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza
36.PN-EN 12697-22
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 22: Koleinowanie
37.PN-EN 12697-27
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢ 27: Pobieranie probek
38.PN-EN 12697-36
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc na-
wierzchni asfaltowych
39.PN-EN 12846
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych lepkgiomierzem wyptywowym
40.PN-EN 12847
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyagdnemulsji asfaltowych
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41.PN-EN 12850

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

42.PN-EN 13043

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwytrwalé stosowanych na drogach, lotniskach i innych paxeieniach
przeznaczonych do ruchu

43.PN-EN 13074

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzemulsji asfaltowych przez odparowanie

44.PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduwzes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emassiltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

45.PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania e42.: Beton asfaltowy

46.PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

47.PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie metagPiescienia i Kuli
48.PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba bitumiczna
49.PN-EN 13398

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawepgzystego asfaltow modyfikowanych

50.PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchoa magazynowanie modyfikowanych asfaltow
51.PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci
52.PN-EN 13588

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego
53.PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
54.PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzigletoda z kruszywem
55.PN-EN 13703

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enefgiormaciji

56.PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikkafionowych emulsji asfaltowych

57.PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow modyfikowanych polimerami

58.PN-EN 14188-1

Wypetniacze ziczy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

59.PN-EN 14188-2

Wypetniacze ziczy i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

60.PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
61.PN-EN ISO 2592

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek namer-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach krajowych - Za-
rzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiy&htostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzctasaltowe na drogach krajowych - Zgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2610

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuésjtaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim po-
winny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Pubiliczh — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 06.02.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONO WEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef (& wymagania dotyege wykonania i odbioru robdét zga@anych z wyko-
nywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zleceniealizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadasivierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw,
— chodnikéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltkmpwar-
stwowa lub w dwéch warstwach pokonych ze saptrwale w fazie produkgiji.

1.4.2.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
Nalezy stosowa betonow kostlke brukowg 0 wymaganiach odpowiadalych normie PN-EN 1338.
2.2.1. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnatbhpwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, wkhiecia nie powinny prze-
kracza& 2 mm dla kostek o grubai < 80 mm.

2.2.2.Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje sietonovg kostke brukows o grubdci 80 mm dla budowy chodnika i nawierzchni zjaz-
doéw, a w przypadku nawierzchni jezdni o grstid 00mm
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dtugdci + 2 mm,
— na szerokeci +2 mm,
— nagrubdci +3 mm.

2.2.3.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
2.2.31. Nasijkliwosé

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-EN 1388 dla klasy 2 i wyidost % masy.
2.2.3.2.Wytrzymalai¢ na rozcaganie przy roziupywaniu
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2.2.3.2.1. Metoda badania

Wytrzymatai¢ charakterystyczpna rozciaganie przy roztupywaniu T nafe okresli¢ za pomog badania wykonywanego
zgodnie z PN-EN 1338 zgiznik F i kryteriami zgodnii podanymi w 6.3.8.3.

2.2.3.2.2. Wiéciwosci i klasy

Wytrzymatai¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu T nie powinnadoyniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendmniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabcizenia niszcacego mniejsze-
go niz 250 N/mm dtugéci roztupania.

2.2.3.3. Odporng@¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ betonowych kostek brukowych musi spetnigymagania zgodnie PN-EN 1388 — tablica 4.2.

Ponadto brukowe kostki betonowe powinny spéhpianizsze wymagania.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zararéa i odmraania probek wg. PN-B 06250:1988 jest wystargzajje-
zeli:

- probka nie wykazujegknied,

- ubytek masy po badaniu zammaia/rozmraania kg/m <5,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymato prébek nie zameanych nie jest veksze ni 20 %.

2.2.7.Scieralndg¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 /1/ powingiaast: nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy niesrej ni ,32,5". Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinipowiadd wymaganiom PN-EN-197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-EN-1008.
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bewe), przy zataonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008.
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ztyge z receptlaboratoryjn.
Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkeyuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé&mechaniczne ugrzenia uktadaj
ce. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsocaie
ich utazenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyroéwnania podsypki z piasku oma stosowé& mechaniczne ugdlzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrmjdkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrseittvetonu min.
0,7 R, kostki przewione g na stanowisko, gdzie specjalneagzenie pakuje je w fafii spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogbline” pkt 5.
5.2. Podtae

Podtare pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy
oWP=35.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejntwierzchng z kostki brukowej przeznaczgrdla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowegozmaovykonywa bezpdrednio na podiau z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podta powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przagksimi przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzchknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami otomymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania paatenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢tggodny z doku-
mentacy projektow.

Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, zastanowd:
— grunt ulepszony pospatkodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meicizaire,
— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okilenej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdanych naley stosowa krawezniki betonowe uliczne wg. ST D-
06.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST.

Podsyplk cementowo-piaskosvyprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio zwionej podbudo-
wie, przy zachowaniu:

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej aiR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné&¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pacisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie byto na dionsladéw wody, a po naiigciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w
stanie wilgotnym, lekki walcami (npeeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni gglg polat woda w
takiej ilosci, aby woda zwityta cab gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raovyprzedzé uktadanie nawierzchni
z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wihzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztaltow i koloréow produkowanych kostek, #hiwe jest utzenie dowolnego wzoru - wcagej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptoegd przez layniera.
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Kostke uktada s na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cmwyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu
szczotek gcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory plytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenieibradwanie naley prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirod-
ka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié@ nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin pia-
skiem nie wymaga pieyinacji - mae by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkf’'6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada atest byneg
pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powingigla¢ od producenta wynikow higcych bada wyrobu nasciska-
nie. Zaleca si aby do badania wytrzymaiti na $ciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignole. 600 nd
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyr6b w zakregimaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i
wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédhnp dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgod-
nosci z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujchvpolega na stwierdzeniu zgodoowy-
konania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowéci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndgci podiuzne

Nierowngci podhizne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 nie powinny przekracéza
0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Raéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubdi¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
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6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wéo# byly przeprowadzone nie rzadziej @lirazy na 100 f
nawierzchni i w punktach charakterystycznych diaabéty lub przekroju poprzecznego oraz yezie tam, gdzie poleci #ynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@magania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 @aigiki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podiaa (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
9. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczaftieralngci na tarczy Boehmego
10. PN-B-06250 Beton zwykly

11. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego.
12. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody iada

13. PN-EN 197-1 Cement G 1: Skifad, wymagania i kryteria zgoditd dotyczce ce-
mentéw powszechnegaytku

14. PN-EN 197-2 Cement cge2: Ocena zgodrigi

15. PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaciagpania prébek, badanie i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonéw.
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D-06.03.01. NAWIERZCHNIA z KRUSZYWA tAMANEGO STABIL IZOWAN EGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zywianych z wykonywa-
niem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowaneagchanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaid®nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa
tamanego stabilizowanych mechanicznie i obejmuj

— wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego 4/31ubgici 18 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zg@gzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa
0 wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowmago mechanicznie jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Nawierzchnia tluczniowa jedna lub wgcej warstw z ttucznia i klica kamiennego, Igcych na podteu naturalnym lub ulepszo-
nym, zaklinowanych i uzdatnionych do begmainiego przejmowania ruchu.

1.4.4. Kruszywo tamane zwykte kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokegjo przekruszenia skat litych i rozsiania na
frakcje lub grupy frakcji, charakteryzgie sé ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100

1.4.5. Thuczé - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziaren od 31,5 mm do 63mm.

1.4.6. Kliniec- kruszywo tamane zwykte o wielkai ziaren od 4 mm do 31,5mm.

1.4.7. Miat- kruszywo tamane zwykte o wielkai ziaren do 4mm.

1.4.8. Mieszanka drobna granulowana kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w gilatarach tamanego kruszywa zwyktego,
charakteryzujce s¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatteraren o sfpionych krawdziach i nargach, o wielkdci ziarn
od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.9. Piasek kruszywo naturalne o wielkoi ziaren do 2mm.

1.4.10.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirig)i podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotycge robot

OgobIne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofrid”™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1 Materiaty do warstwy gérnej nawierzchni

Materiatem do wykonania gérnych warstw nawierzchkiuszyw tamanych stabilizowanych mechanicznieipow by kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowckhsga.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.2.1 Materiaty do warstwy dolnej nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctinczniowej wg PN-S-96023 [20hs

- kruszywo ftamane zwykte - ttucizei kliniec, wg PN-B-11112

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113 ,
—woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3 Wymagania dla materiatéw do warstwy goérnej nawerzchni
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na nawierzchnie wykonane meatsthbilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na nawierzchnijednowarstwow
1-3 kruszywo na nawierzchni(dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyiagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkigywej

granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie peoprzekraczé 2/3 grubdci warstwy uktada-
nej jednorazowo.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie Wymagania Normy do bada

wiasciwosci Kruszywa tamane

1 Zawartag¢ ziaren mniejszych @i 0,075 od 2 do 10 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)

2 Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie vgej niz 5 PN-B-06714-15

3 Zawartag¢ ziaren nieforemnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawartdg¢ zanieczyszcze 1 PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wiej niz

5 Wskaznik piaskowy po picio-krotnym od 30 do 70 BN-64/8931-01
zageszczeniu metad | lub I wg PN-B-
04481, %
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6 Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles
a)scieralng¢ catkowita po petnej 35 PN-B-06714-42
liczbie obrotéw, nie wicej niz
b) scieralnGg¢ czgsciowa po 1/5 petnej 50
liczby obrotéw, nie wicej niz
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornéc¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrzania, 5 PN-B-06714-19
%(m/m), nie wgcej niz
9 Rozpad krzemianowyzelazawy - PN-B-06714-37
tacznie, % (m/m), nie wcej niz PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwigzkOw siarki w 1
przeliczeniu na S© %(m/m), nie PN-B-06714-28
wiecej niz

11 | Wskanik nasnosci wies mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy ni 80 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 120
b) przy zagszczeniud= 1,03

2.4 Wymagania dla materiatow do warstwy dolnej nawgrzchni

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna byzgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 .
Dla drég obcizonych ruchem:

—érednim i lekkarednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

—lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub ligatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 2, 3i 4.

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iktia klasy Il i 1l wedtug PN-B-11112
Lp. Wihasciwosci Wymagania

klasa Il klasa lll

1 | Scieralngé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-43]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nieasj niz: 35 50
0 wthuczniu 40 50
O wklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytkuasg w stosunku dabytku

masy po petnej liczbie obrotéw, niegeej niz: 30 35

2 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metduzpdgred-

niej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, niegagj niz: 30 nie
0 wklincu, niebadas | badasi
0 wthuczniu
Tablica 3. Wymagania dla ttucznia ikdia gatunku 2, wedtug PN-B-11112
Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 [ Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawartd@¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, odsianych maokro, %
(m/m), nie wecej niz:
- wthuczniu 3
- wklincu 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kcu, %(m/m), nie
mniej niz: 75

c) zawartdé¢ podziarna w ttuczniu lub Kiicu, % (m/m), nie
wiecej niz:
d) zawartd¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz: 15

15
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2 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych w ttuczniu lub kiicu, wg 0.2
PN-B-06714-12, % (m/m), nie wéej niz: '
3 | Zawartd¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16, %
(m/m), nie wicej niz:
- w ttuczniu 40
- w Klincu nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub
-, . S o wzorcowa
klincu wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejdza n
Tablica 4. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgrepulowanej wg PN-B-11112
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci _ mieszanki
miatu drobnej
granulowanej
1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12, 05 01
% (m/m), nie wgcej niz: ’ ’
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejsaig: 20 65
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 40
- dla kruszywa z wapieni
3 | zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B36714-26. Barwa
cieczy nie ciemniejszani wzorcowa wzorcowa
4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/mie wiecej niz: 20 15
5 | Zawarts¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B6714-15 % niebada si 15
(m/m) nie mniei niz*

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagangbine” pkt3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowetmgechanicznie powinien wykaza
sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyp@sgch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewéi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgaftimptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

C) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnychub statycznych do zeggczania.
W miejscach trudno daginych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijakinechaniczne lub mate walce
wibracyjne

4. Transport

4.1  Ogblne wymagania dotycace transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 yg\&ganiaogoine” pkt 4.
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4.2Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkacdtabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatamiadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport materiatdw powinien odbyévaic zgodnie z wymaganiami norprizedmiotowych.

5. Wykonanie rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D@00 ,Wymaganiagolne” pkt 5.

5.1 Przygotowanie podiga

Podloee pod nawierzchg@i powinno spelnia wymagania (wyprofilowaniazag;szczenia ) zawarte w ST D-
05.01.01 ,Profilowanie i zagzczenienpodtaza”.

Nawierzchnia powinna I8y utozona na podlau zapewnigjicym nieprzenikaniedrobnych castek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rglesprawdzt wzorem:

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechd&2io ziarn warstwy podbudowy lub warstwy acisapcej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech@&2i ziarn gruntu podia, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wik-
szych nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa décisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach gwarantgych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia jednorodda nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlinyc
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powai by od razu transportowana na miejsce wbhudowania wsg@sob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej gratiptakiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu
byta réwna grubgci projektowanej. Grukig pojedynczo ukladanej warstwy nie peoprzekracz& 20 cm po zagszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna byroztozona w spos6b zapewniay osagnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli nawierzchnia sktadagsiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna kbywyprofilowana i zagszczona

z zachowaniem wymaganych spadkéwedzych wysokéciowych. Rozpoaogzie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Procto-
ra, zgodnie z PN-B-04481 (metodB. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien za&istosuszony przez mieszanigapowietrzanie.
Jeveli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 209%ej wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong ilo-
$cig wody i rownomierniewymieszana. W przypadku, gdy wilgotiéomieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej

0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Zageszczenie nawierzchni z kruszywa famanegozyalen& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modulksatatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2

5.4. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu, a przed i#aiem nasfpnej warstwy, powinna lgy utrzymywana w dobrym stanie.zé Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow nawierzchn¢ do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawd

wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniktych z niewdawego utrzymania nawierzchni
obcigza Wykonawe robot.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’' 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyk@énbadania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania tevpny
obejmowa wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badiapodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie nawierzchni z kruszyw stabilizowanysbchanicznie

Czestotliwos¢ bada
. Maksymalna
o Minimalna powierzchnia
Lp. |Wyszczegolnienie bada liczba bada na podbudowy
roboczej na jedno bada-
nie (mf)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000%1
. o dla kadej partii kruszywa i
4 Badanie wiaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kaxdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkénapobierg w sposéb losowy, z rozio-
nej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Wyniki bada powinny by na biezaco przekazywane iynierowi.

6.3.3. Wilgotnag¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 |
(metoda I1), z tolerangj +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni natiey wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z

BN-64/8931-02. Pomiar natg wykona nie rzadziej ni raz na 3000 m2, lub wedtug zalécénzyniera.
Nawierzchnia powinna spetdiavymagania dotycge ngnosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana 8pos¢ nawierzchni z kruszywa tamanego

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy ayciu ptyty osrednicy30 cm,
MPa

pierwotny wtérny
100 170

Ruch $redni

Zagzszczenie nawierzchni z kruszywa famanegozyalena& za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modulksatatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawown sposéb losowy w obecka Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych nawierzchni podano wdgpfli
Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z krasegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokaé¢ nawierzchni 10razy na l km
L, . w sposoéb agly planografem albo co 20 m daba kadym
2 Rowna¢ podiwzna pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Grubdi¢ nawierzchni Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 fm
8 Nosnos¢ nawierzchni:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

6.4.2. Szeroké& nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwndé¢ nawierzchni

Nieréwndici podtwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrow tatg lub planografem,

zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierébwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrovy tatg. Nierébwndci nawierzchni nie mag przekracza 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny wyiko3%6, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5. Uksztattowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie nie byt przesungta w stosunku do osi projektowanej czedj niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubdé¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.

6.4.7. Né@nos¢ nawierzchni
Nosnos¢ nawierzchni powinna odpowiaélavymaganiom podanym w tab.3.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zmstadrzucone. Jeli kruszywa,
nie spetniagce wymaga zostam wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na vétawe, na wkasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

WSszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w punkcie 6.3.2 powin-
ny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gatibc¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zgggczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonamyleona na wtasny koszt.
Po ich wykonaniu nagpi ponowny pomiar i ocena.
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6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli naénoé¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezldne do zapewnienia wyma-
ganej nénaosci, zalecone przez iyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wyierca tylko wtedy, gdy zarenie ngnosci
nawierzchni wynikto z niewkziwego wykonania przez Wykonawaobot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/0@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej ieazchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha-
nicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢¥magania og6ine” pkt 8. Roboty uznaje sia zgodne z dokumentacpro-
jektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Og0lne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentuajnnaprave podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zag:szczenie roztoonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad&aboratoryjnych okrdonych w Specyfikacji Technicznej,
— odtworzenie do stanu pierwotnego zniszczonych maelai drog podczas realizacji robét,
- utrzymanie nawierzchni w czasie robét i do czasbiad kaicowego.

— uporzdkowanie terenu po robotach

- wszelkie czynngxi niezlzdne do zrealizowania robot.

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek igrun

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart¢ci zanieczyszcze obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezisrtaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporr$ci metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartéi zanieczyszcze organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozanie zawartei siarki metod bromow

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bgbnie Los Angeles

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexdmska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoaddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez obaizenie plyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRedziat, nazwy i okéenia

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakégiosci wodg

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytiatasci nasciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralndci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wyti@osci kamienia na uderzenie (zyztosc)

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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D-07.00.00 MURY OPOROWE

D - 07.01.01. BUDOWA MURU OPOROWEGOZELBETOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&iylinia i Odbioru Rob6t Budowlanych svyymagania dotyege wykonania i
odbioru muru oporowego wylewanego na miejscu budevaktadziescianowo-ptytowym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid8wlanych jest stosowana jako dokument przetargowgntraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckangj Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dotyeg/konaniasciany oporowej
zgodnie z DokumentagpProjektova.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich transportu i skladowania przag&ino w ST ,Wymagania ogélne”.
Materiaty musg zostd zaakceptowane przezzyniera.

Materiaty do wykonania robot betonowychelbetowych omawianego obiektu natestosowa zgodnie z DokumentacProjektove
- opisem technicznym i rysunkami:

- Beton konstrukcyjny hydrotechniczny C 30/37,

- Cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30, 35

- Mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnezelndci przy maliwie matej nasikliwosci
- Woda do betonu wg. PN-88/B-32250 i nadaj sé do picia

- Dodatki uplastyczniage

- Dodatki przypieszajce twardnienie betonu i przeciwmrozowe

- Stal do zbrojenia betonu A-IlI-N- RB500W

- lzolacja powierzchni betonowych piyt prefabrykowahnyoztworem asfaltowym gruntigym i powtokowym

3. SPRZET
Do wykonania robét betonowychiélbetowych nalgy uzywaé nastpujacego spretu:
- betoniarek do produkcji mieszanek betonowychmych klas o
konsystencji gstoplastycznej
wibratory poggzalne/ butawy/ i powierzchniowe
- zacieraczki do betonu
- deskowania inwentaryzowane metalowe lub drewniarezsciowym wyciem materiatdbw drewnopochodnych,
takich jak ptyty twarde, stempleydzniki stalowe itp.
- zuraw samochodowy
- samochdd skrzyniowy
- zuraw samojezdny
- maszyny do obrébki stali zbrojeniowej tj: gotarka, getarka, nayce
mechaniczne
Sprzt budowlany powinien odpowiad@od wzgédem typow i ilgci wymaganiom zawartym w ogélnym opisie organizaajietod robét.

4. TRANSPORT
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Do transportu materialéw stosowanych do wykonanlzdt betonowych naky uzy¢ nasgpujacychsrodkéw transportu:
- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki bet@jav obgbie placu budowy na podwoziu samochodowym
- cementow6z do zaopatrzenia w cement

- samochodowa mieszarka do transportu betonu

przyczepa do transportu stali zbrojeniowe;j izgiu

Czas pomidzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nigenppzekracza45 minut.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, monfai odbidr zbrojenia powinien odpowiaglavymaganiom PN-91/S-10042, a klasy i gatunki stelny
by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiaddasom betonu.

Przewaenie stali na budogvypowinno odbywa sie w sposéb zabezpiecaay ja przed odksztatceniami i zanieczyszczeniami.
Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed kgnezokresie przed wbudowaniem. Naledazy¢, by stal taka byta magazyno-

wana w miejscu nie naranym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym pedkzu, mae by powtoka wykonana
z mleczka cementowego.e®yr zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nalg oczyci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy, kurzu
i btota. Stal pokng rdza oczyszcza giszczotkami¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu zyagprawdzé wymiary przekroju
poprzecznego ptow. Stal tylko zabtocannalezy zmy¢ strumieniem wody. Rty oblodzone odmraa sk strumieniem cie-
ptej wody. Pety zbrojeniowe zanieczyszczone tluszczem (smaiwadllub farky olejng, nalery opala az do catkowitego usu-
niecia zanieczyszc#e Prty, uzywane do zbrojenia powinny byroste. Dopuszczalna wielko miejscowego wykrzywienia nie

powinna przekraczadmm.

W przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalezy prostowad za pomog mtotkdw, prostowarki i wyeigarek. Cgcie pe-

téw naley wykona przy maksymalnym wykorzystaniu materiatowetjrucina s¢ z doktadndcig do 1,0cm. Cgcie wykonuje si
przy pomocy mechanicznych o Dopuszcza siciecie palnikiem acetylenowym. @iie petow naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj techniczi i normg PN-91/S-10042. Na zimno na budowie/ma wykonywd odgicia prtow o srednicy do
d<12mm. Pgty o srednicy d>12mm powinny lyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalneggam g:kniecia powstate podczas wyginania. Minimalna odléglod krzywizny peta do miejsca, gdzie moa

na nim potay¢ spoire, wynosi 10d. tgczenie petdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze may odpowiednie uprawnienia. Skraywania petéw naleyy wigzaé

miekkim drutem lub spawaw ilosci min. 30% skrzyowan.

5.2. Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia dna kcian budowli naley wykonywa® bezpdrednio w deskowaniu wg. ollenego w projekcie rozsta-

WU pretow.
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Dla zachowania wkgiwej grubdci otulenia petow nalery stosowé podkiladki dystansowe z tworzywa sztijcznego, betonu
lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobd@pewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek ¢tqw stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokdaci scian pionowych otrzymuje sikonieczne otulenie za pomppodkiadek plastikowych pigieniowych. Na dnie
form powinny by stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzompegez Inspektora Nadzoru..

Szkielety zbrojenia powinny kyo ile to maliwe, prefabrykowane na zewtnz.

W szkieletach tych gzly na przegjciach petdw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie luhzanie na podwdéjny

krzyz wyzarzonym drutem wgzatkowym osrednicy nie mniejszej #i0,6 mm.

5.3.Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno Bywykonywane w temperaturachzsizych ni 5°C i nie wyszych nk 30°C.

Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewrasvidtowy przebieg hydratyzacji cementu i twardnia betonu,
co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymsgdoi twardnienia betonu.

5.4. Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawcg@adstawie wynikéw badamateriatéw i ogélnie stosowanych me-
tod projektowania sktadu betonu.

Ponadto sktad mieszanki betonowej winieid bgtalony metogl obliczeniowo-déwiadczalm biorac pod uwag whasciwosci:

- konsystengj; urabialnd¢; szczelnéé-zgodnie z normp PN-88B/06250.

Ze wzgkdu na koniecznig oshgania wysokiej marki betonu np. C 30/37, aglprzestrzegareceptury betonu wykonanej przez la-
boratorium. Mieszanknalezy wykonywa przy wzyciu cementu w iléci min. 300 KG/m3 z @yciem kruszywa tamanego granito-
wego lub bazaltowego mato nakalnego, drobniejsze frakcje z piasku naturalnegaelkosé ziaren poniej 20mm. Wymaga-
na wodoszczelrig W-8.

5.5.  Warunki przystpienia do produkcji betonu
Przed przysipieniem do produkcji betonu wszystkie zespolyzadeenia wytworni naley komisyjnie sprawdzi Wyniki kon-
troli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawdnspektora Nadzoru

5.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem naleosadzé i wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie, o&@y deskowanie lub powlec
forme stalowg srodkiem adhezyjnym, sprawdzimonta zbrojenia i zapewnienia wieiwych grubdci otulin dziki odpowiednim
podktadkom dystansowym.

5.7. Ulazenie mieszanki betonowej i pieignacja betonu

Mieszank betonows nalezy uktad& w deskowaniu réwnomiegnwarstwg na catej powierzchni i nie nioa jej zrzuca z
wysokasci wiekszej niz 0.5m. Dob6r metody zggzczenia jak i rodzaj wibratoréw uzaigony jest od rodzaju konstrukcji i
grubdsci uktadanej mieszanki betonowej. Sposébgsagzania masy betonowej przy pomocy wibratorowelvagych, ktére
nalezy zanurzy 10-15cm w warstwie uprzednio uonej, pionowo w odgpach 40-50cm. Warsiwnastpng betonu uktada
przed rozpocgciem whzania warstwy riszej, usuwaic wode z powierzchni warstwy ngze).

Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia bet@moavi wibrowanie powinny zapewngtadky powierzchng betonu bez ra-
kéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej aeéci zaczynu cementowego. Wegtrene powierzchnie szalunkow
powleka srodkami antyadhezyjnymi, dgki ktorym utatwione jest rozszalowanie, beton nizgbarwia s¢ i zachowuje
ostre krawdzie, oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jgktdka.Swiezo wykonany beton natg chroni przed gwattow-
nym wysychaniem, przed wsgsami i nadmiernym obgieniem. Zaleca sibezpdrednio po zakfczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymdpobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chramgymi
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beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposoébgpitji betonu zaley od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonbwyc
elementdw i winien bykazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

5.8. Rozbidérka szalunkéw

Catkowita rozhidrka szalunkéw i rusztowanoze nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzyngatdoetonu, lecz
jakiekolwiek obcizenie konstrukcji nie mee nasipi¢ wczeniej niz po 28 dniach.

6. KONTROLA JAKOO S$CI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakoi podano w ST 00- Wymagania ogdlne

6.1. Kontrola jakosci materiatow
Materiaty do wykonania rob6t musodpowiadd wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikabfichnicznej oraz mugz

posiadé swiadectwa jakéci producentdw i uzyskazgod: Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakdci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zggdneykonania robét z projektem budowlano-wykonawaozy

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST -00 ,Wymigagolne". Jednostkami obmiara s
Mg (t): przygotowania i montal zbrojenia,
m?: powierzchnie plyt prefabrykowanych, izolacji

m®: betonowania podkiadu betonowego, stupéw i phefaisrykowanych écian budowli

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST -00 ,Wyméagagolne". Odbioru robot nalg dokon& zgodnie z Warunkami Tech-

nicznymi Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano-Mamarych.

8.2.  Sprawdzenie jakéci wykonanych robdt
Sprawdzenie jak@i wykonanych rob6t obejmuje oagn
prawidtowaici potozenia budowli w planie
prawidtowasci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lepglementéw,

szczelndci dla elementow, ktorych szczekigest wymagana
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- jakoéci betonu pod wzgbem jego zagszczenia, jednolitei struktury, widocznych wad i uszkodze
- gtadkaici powierzchni - 4czna powierzchnia rakéw i rys nie powinn& lwicksza nk 1% catkowitej powierzchni elementu, stwier-
dzone raki winny by zaprawione zaprayjwcementow, rysy wicksze od 2mm zaprawione maasfaltows , prawidtowgci zamontowa-

nia elementéw stalowych/marek, p&eprzezsciany itp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotycgce ptatnaici
Ptatnag¢ nalezy przyjmowa& zgodnie z Dokumentagj zakresem rob6t w pkt. 1.4. niniejszej ST w opar odbior faktycznie zamé-

wionej i wykonanej pracy oraz z ocgjakaosci uzytych materiatow.

9.2. Ptatngci
Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:
-roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodeeyirstalenie usytuowania obiektu i jego gtownyamaintow
-obsadzenie dybli, listew, skrzynek, obraméawg@rowadnic do monta zamkn¢c i krat
-zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow
-wykonanie prefabrykacji element&eiany oporowej, elementéw zbrojeniowych
-wykonanie i demontaszalunkéw, rusztows stemplowa
-wykonanie/zbrojenie i betonowanie/ robét konstijkgch
-pielegnacja betonu utmnego w konstrukcji w zaimosci od warunkow atmosferycznych
- monta i ustawienie prefabrykowanych ptlbetowych
-wykonanie warstw ochronnych i izolacyjnych
-wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elemerstalowych
-prace porzdkowe
-wykonanie niezbdnych bada laboratoryjnych i pomiaréw
-pobieranie normowych préb betonu, ich przechowyeanwarunkach zhlonych do betonu ufmnego w konstrukcji i okéenie

badanej wytrzymakei

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
PN-63/B - 06251 Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne.

PN-85/B - 23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia.
PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 06250 Beton zwykly.

PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 30000  Cement portlandzki.

PN-88/B - 06250 Beton konstrukcyjny.

PN-89/B - 30016  Cementy specjalne. Cement hydroiezhy

PN-70/B - 8933-03 Podbudowa z chudego betonu

PN-79/B - 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zagradowlanych.
PN-82/H - 93215  Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu.
PN-88/B - 04300 Cement. Metody bad@znaczenie cech fizycznych..
PN-88/B - 6731-08 Cement. Transport i przecheanie.

PN-88/B - 32250 Materiaty budowlane. Wodabi&tondw i zapraw.

PN-76/B - 03001 Konstrukcje i podéobudowli.
PN-87/B - 03002 Konstrukcje murowe.
PN-81/B - 03020 Posadowienie begednio budowli.

PN-85/B - 10702 Zbiorniki. Wymagania i badmaprzy odbiorze.

PN-1SO4464: 1994 Tolerancja w budownictwiejgzki pomiedzy réznymi rodzajami odchytek i tolerancji stosowanychwy-

maganiach.
PN-1SO3443-8: 1994 Tolerancja w budownictwie niola wymiarowa rob6t budowlanych.

PN-85/B - 04500 Zaprawy budowlane. Badasieh fizycznych i wytrzymakziowych. PN-85/B - 01810 Witaska ochron-

ne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;.

PN-8 I/C - 89032 Oznaczenie chlobciovody. badania elektrochemiczne.
PN-83/C - 89031 Oznaczenie cech wytrzysgwtwych przy statycznyréciskaniu.
PN-79/C - 89027 Oznaczenie cech wytrzyg@éawych przy statycznynsciskaniu.
PN-8 I/C — 89034 Oznaczenie cech wytrzyrEmwych przy statycznym rozgjaniu.

10.2. Inne

Instrukcje ITB:

305/91 - Zabezpieczanie przed korpgjalowych konstrukcji budowlanych.

306/91 - Zapobhieganie korozji alkalicznej betonmegrzastosowanie dodatkéw mineralnych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budavd-Montaowych.
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D-8.00.00 GWIETLENIE

D - 8.01.01. PRZEBUDOWA GWIETLENIA ZEWN ETRZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneywmagania dotycce wykonania i odbioru linii energetycznych przggisudowie
sieci kablowej éwietlenia oraz przestawiania i moatestupéw éwietleniowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy przebudowie siesvietlenia w wykonaniu kablowym i
napowietrznym oraz monta i stawianiu stupow dwietlenia

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oswietlenie drogowe— zespot uradzen, ktérych zadaniem jestwietlenie ulicy wraz z chodnikami i sktad& i konstrukgji
wsporczych, oprawdwietleniowych i linii kablowych n.n.

1.4.2. Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo - lub
wielozytowych pohczonych réwnolegle gkznie z osprgtem, utzone na wspolnej trasie.

1.4.3. Trasa kablowa- pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wcej linii kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii— napécie migdzy przewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

1.4.5. Linia kablowa niskiego napiecia — napgcie miedzy przewodowe tej linii wynosi 400V

1.4.6. Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych dezknia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.7. Skrzyzowanie— miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym jakdkiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jalgkolwiek cz:$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie— miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym oghas¢ migdzy linia kablows, urzdzeniem podziemnym lub drgg
komunikacyjm itp. jest mniejsza aiodlegtad¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besogtania przegrod lub
oston zabezpieczgych i w ktdrych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.9. Przepust kablowy— konstrukcja o przekroju odgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkoda@mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Stup &dwietleniowy — konstrukcja wsporcza oprawy (® stupy sieci wydcznie dla montau opraw.

1.4.11. Oprawa oswietleniowa - urzdzenie kompletne zarwky oswietleniowa za pomog ktorej Gwietlony jest teren ulica lub
droga.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa— ochrona agci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniagsha nich
napkcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.13. Aprobata techniczna— pozytywna ocena techniczna wyrobu stwiergtzajego przydatnid do stosowania w budownictwie,
wydane przez upowaiong do tego jednostk
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1.4.14. Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykaagg,ze zapewniono odpowiedni stopigaufania, 2 nalezycie ziden-
tyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sgodne z okrdona normg lub z widgciwymi przepisami prawnymi.

1.4.15. Deklaracja zgodndci — cdwiadczenie dostawcy stwierdzag¢ na jego wylczra odpowiedzialnéc, ze wyrdb, proces lub
ustuga g zgodne z normlub aprobag technicza.

1.4.16. Dokumentacja powykonawcza- dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zama i uzupetnieniami w trakcie realiza-
cji rob6t (budowy).

1.4.17. Dziennik budowy — opatrzony pieezxia zamawiajcego zeszyt z ponumerowanymi stronamigty do notowania wydarhe
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budovdaneejestrowania dokonywanych odbioréw robét, kazgwania pole-
cen i innej korespondenciji technicznej paaizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.18. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skroty — symbole utworzone naj@ziej z pierwszych liter wyrazow.
Skréty wyte w opracowaniu:
ST — Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zapewnienia Jéio
PE — Polietylen
PCW, PCV - Polichlorek winylu
PN — Polska Norma
BN — Brarzrowa Norma
ZN — Zaktadowa Norma
NN — Niskie napicie
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkizh wykonania oraz za zgod§toz Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzy-
niera.

2. MATERIALY

2.1. Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych polskie normy (PN) i bsawe normy (BN) przewidajposia-
danie zawiadczenia o jakéi lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument. inaieriaty powinny
by¢ zaopatrzone w takie dokumenty fyezenie Inwestora.

2.1.1. Oprawy dwietleniowe

Rodzaj opraw okrgono w Dokumentacji ProjektowejaSo oprawy do lamp sodowych, wytadowczych wysokapych. Oprawy win-

ne spetia wymogi normy PN-83/E-06305 i bywvykonane w Il klasie ochronga. Oprawy nalgy przechowywé w pomieszczeniu

suchym i niezapylonym.

2.1.2. Zrédtaswiatta

Zastosowane lampy sodowe wysokgiie winne spetnianormy PN-81/E-085003. Lampy&rowki) naley przechowywé w pomiesz-
czeniu suchym.

2.2. Kable

Przy budowie linii naley stosowa kable zgodnie z Dokumentgdprojektovs, ktéra przewiduje kabel typu oraz kabel YKY 3 xtiréf.
Wymieniony kabel winien odpowiadavymogom normy PN-76/E-90301¢Ben z kablem przechowywav miejscach zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begainim dziataniem promieni stonecznych.

2.3. Mufy i glowice

Mufy i glowice powinny by zgodne z postanowieniami normy PN-74/E- 06401 afBpkumentagj Projektows. Mufy i glowice nale-
zy przechowywé w suchych i czystych pomieszczeniach.
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2.4, Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odgmia wymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.5. Folia

Foli¢ stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczngaiieca si stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionegd/PC
o grubdci 0,4 — 0,6 mm gat. |. Dla ochrony kabli niskiemmpicia naley stosowa foli¢ koloru czerwonego.

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykonane z rur AROTA produkowampelietylenu wysokiej gstasci (PEHD). Wretrzascianek powinny by gtad-
kie dla utatwienia przesuwaniagdiabli. Dokumentacja Projektowa przewiduje stosawaar typu DVK 50 csrednicy wewgtrznej
42mm. Rury PCV powinny odpowiatlavymaganiom normy. Rury na przepusty kablowe hyapgzechowywa na utwardzonym placu,
w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sthaseicznych.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu neofg wykonywanych
robét, zaréwno w miejscach tych robét, jak pezy wykonywaniu czynnii pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkyta-
dunku materiatow, spetu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzysk&akceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprz:tu
powinna gwarantowawykonanie Robot zgodnie z zasadami élaieymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidmiyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej winien wykazasic mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu,
gwarantugcego whaciwa jakaos¢ robot:

- wytwornicy acetylenowej,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

- urzzdzenia do wykonywania przebfprzecisku) pod jezdgij

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wplyvgapiekorzystnie na jaké wykonywa-
nych Rob6t. Liczbdarodkdw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie Robot zgodnie z zasadami @&rgymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniemdyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do budowy i przebudowy linii kablowych powiniarykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu do przewenia kabli,

- samochodu samowytadowczego.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukadgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgrc

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowaprzedstawd do akceptacji liyniera, harmonogram rob6t zawiex@j uzgodnione z zytkownikiem
okresy budowy linii. Budowlinii nalezy wykona zgodnie z PN-76/E-05125 i przepisami bezpiéstea i higieny pracy.
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5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nowo montowane nalavykonyw& recznie i kopark po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow i ictbgkas¢ powinna by zgodna z DokumentacProjek-

towg.

5.3. Uktadanie kabli
5.3.1. Ogodlne wymagania

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,cglanie, rozejganie itp. Ponadto przy uktadaniu
kabli powinny by zachowanérodki ostraznosci zapobiegaijce uszkodzeniu innych kabli lub ydzer znajdujcych si na trasie budo-
wanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i mamt&aice naley zabezpieczyprzed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycz-
nymi przez:
- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaicja).

5.3.2. Temperatura otoczenia kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigippa by nizsza ni 0°C dla kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztuczty
W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w tempenawtoczenia i temperatura uktadanego kabla — wajaisvytworcy.
Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy limiblowej powodowany przeasiedniezrodta
ciepta, np. rurogig cieplny, nie powinien przekragz&’C.

5.3.3.  Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla niona zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingiigcia powinien by mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy ni 10-krotna zewgtrznasrednica (dla kabli niskiego naia).

5.3.4. Ukfadanie kabli bezpmednio w gruncie

Kable naley uktad& recznie na dnie rowu na warstwie piasku o gigboo najmniej 10 cm. Kable nalezasypywa warstwa piasku o
grubaici co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o gruloi co najmniej 15 cm, a nasginie przykry folia z tworzywa
sztucznego. Odlegio folii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co 20 cm. Wskaik zag;szczenia gruntu powinien agina¢ co najmniej 0,95 wg BN—72/8932-01.
Giebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grusduzewrtrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej n

70 cm — w przypadku kabli o ngpiu znamionowym do 1 kV. Kable powinny bytozone w rowie ling falista z zapasem (1-3 % dtu-
gosci wykopu) wystarczacym na skompensowanie gliovych przesungé gruntu. Przy mufach zaleca giozostawd zapas kabli po obu
stronach mufy,dcznie nie mniej i 1 m — w przypadku kabli w izolacji z tworzyw szamgch, o napiciu znamionowych 1kV.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Tablica 1.
Odlegtaci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach.

Najmniejsza dopuszczalna

L.p Skrzsowanie lub zblenie odlegté¢ w cm
Pionowa przy skrzy-| Pozioma przy zbli-
zowaniu zeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z kablami
1 tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia uradzen mog, Si¢
2 oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 styka
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Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe do 1 kV z kablami
3 elektroenergetycznymi na nagpie znamionowe wisze ng 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze nk 1 kV i
4 nie przekraczape 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe wysze n 10 kV 50 25
5 z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyigagmi 50 50
6
7 Kabli r&znych wytkownikéw 50 50
8 Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

54.1.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowa kable z urgzdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 90 w miarg mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych se kabli elektroenergetycznych powiniencbghroniony przed uszkodzeniem w miej-
scu skrzyowania i na diug&i po 50 cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy skrzyowaniach kabli z ruroggami podziemnymi
zaleca si uktadanie kabli nad rurcggami.

Tablica 2.
Najmniejsza dopuszczalna odlegidkabli utazonych w gruncie od innych wdzer  podziemnych
Najmniejsza dopuszcza odlegtonv cm
L.p. | Rodzaj uradzenia podziemnego
Pionowa przy skrzsowa- Pozioma przy
niu zblizeniu
Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazem nie-80" przy srednicy ruroci-
1 palnym i rurocigi z gazem palnym o @iieniu do 0,5 at gu do 250 mm i 150przy 50
srednicy
wickszej ni 250
. . . - . mm
2 Rurocigi z cieczami palnymi 100
3 Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0,5 at i nie
przekraczajcym 4 at 100
4 Rurochgi z gazami palnymi o émnieniu > 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
Czsci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpardciazka )
- 80
7 Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaly
- 50
8 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych 50 50

Y Dopuszcza sizmniejszenie odlegiai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej
2) Dopuszcza gizmniejszenie odlegigi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury — ochepn

5.5.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sj krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90 stopni i w miarmaozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy uto-
zeniu kabla bezpiwednio w gruncie ochrona kabla od uszkadeechanicznych w miejscach skiayar z drog, powinna odpowia-
da¢ postanowieniom zawartym w tabeli 3.
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Najmniejsza odlegks pionowa m¢dzy gdrm czescia ostony kabla a ptaszczyzijezdni nie powinna hymniejsza ni 100 cm.
Kable naley uktada& zgodnie z DokumentagcProjektovs.

5.6. Wykonanie muf i glowic

taczenie i zakaczanie kabli wykonywaprzy wyciu muf i gtowic kablowych, zgodnie z DokumentaEjrojektova.

Mufy i glowice powinny by montowane w takim miejscu i w takiej pozycji, vkigj pé&zniej map pracowé. Miejsca podczen zyt kabli
w mufach powinny b§izolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola etggtnego w izolacji tych miejsc, powiniendygblizony do
rozktadu pola w kablu. Na izolaciniejsc hczeniazyt zaleca sj stosowd materialy izolacyjne o wikgiwosciach zblzonych do wiaci-
wosci izolacji faczonych kabli.

5.7. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nafe uklad& w miejscach, gdzie kabel nacay jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézéppowinien
by¢ utozony tylko 1 kabel. Gdbokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie miegzod powierzchni terenu do gornej po-
wierzchni rury powinna wyno&ico najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchn®0 ¢m od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczo-
nej dla ruchu kotowego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyéhyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurampékutami, uniemaiwiajacymi
przedostawanie sido ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

Tablica 3.
Diugasci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugé przepustu na skrzyowaniu

Rurocig srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm zdkej strony

Droga o przekroju ulicznym z szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm zidej strony

kraweznikami

Droga o przekroju szlakowym z | szerokd¢ korony drogi i szeroki& obu rowow do zewgtrznej kravgdzi ich skarpy z

rowami odwadniajcymi dodaniem po 100 cm z kdej strony

Droga w nasypie szerokbdrogi i szeroké& rzutu skarp nasyp6w z dodaniem po 100 cnmzzlégstro-
ny od dolnej krawdzi nasypu

5.8. Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu PkKazmieszczone
w odstpach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycannp. przy skrzsowaniach.

Kable utazone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzora takich miejscach i w takich odst
pach, aby rozrinienie kabla nie nastzato trudnéci.

Na oznaczeniach powinny znajdawsk trwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika kabla,

- znak fazy (przy kablach jediagowych),

- rok utazenia kabla

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathizharakterystycznych statych punktéw terenu powiny
oznaczona widocznymi trwatymi oznaczeniami trakyplsami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w s@lo nie utrudniacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy, ngleimieici¢ trwaly napis w postaci ogélinego symbolu kabla ,K”.

5.9. Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacjastupéw Gwietleniowych

Trasy linii i lokalizacg stupow dwietleniowych okrélonych w Dokumentacji Projektowe] najeodtworzy w terenie przed przygtie-
niem do budowy. Naley sprawdzt zgodnd¢ trasy z rozwgzaniem przyjtym w Dokumentacji Projektowej, kontrolg, czy w terenie
nie nasipity zmiany mogce wplyra¢ na konieczn& zmian w dokumentacji. W szczegokeonalery sprawdzt odlegita¢ stanowisk
stupow od obiektéw trwatych, rzeczywiste uksztalmie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojtrenu.

Do prac tyczeniowych natg stosowa sprzt geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupdalezry oznaczy za pomog drewnia-
nych palikéw @ 6 cm o diugoi 80 cm.

5.10.  Wykopy pod stupy
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Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodéwm rzgdnych terenu z danymi w Do-
kumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntokvy

Metoda wykonania robot ziemnych kbbkas¢ posadowienia fundamentéw powinna lzgodna z DokumentagcProjektova.

Wykopy wykonane powinny liybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgoinie z PN-68/B-06050.

5.11.  Montaz stupéw

Przed zmontowaniem stup6w nafeskompletowé na poszczeg6lnych stanowiskach odpowiednie elgnueai ustali miejsce i kieru-
nek utazenia montowanego stupa w stosunku do osi linii.daumenty naley montowa na podtagu wyréwnanym w pozycji poziomej.
Wykopy naley zasypywd gruntem zagszczagc warstwami co 20 cm do uzyskania wakiia 0,95 i wyréwnéado poziomu istniegce-
go terenu.

Pokczenia stalowe elementow ustojowych powinny blgronione przed korozprzez malowanie lakierem asfaltowym spelggm
wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywai¢ za pomog sprztu mechanicznego okilenego w Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu po jego ustawieniu, niezady wigksza ni 0,001 wysokéci stupa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie agnigcia zatazonej jakdci wykonywanych robét przy budowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazaniazynierowi zgodnéci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z Dokumengaejojektova, ST oraz programem zapewniania j&tio

Materiaty posiadajca atest producenta stwierdzey ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, raduy¢ przez
Inzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania Wykonawca powinien powiadoimtyniera o terminie i rodzaju badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi Saiei wyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadomi pisemniezyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktos maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu
przez Irzyniera i ewentualnie przedstawiciela Rejonu Engxgatego zatvonej jakaci.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przysipieniem do Robot, Wykonawca sprawdzi kable i ospkablowy. Na te materiaty Wykonawca powinien uzésid pro-
ducentow, zéwiadczenia o jaki lub atesty.

6.3. Badania w czasie wykonywania Robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podieggmiary poprzeczne rowu i zgod§taich tras z dokumentacpeodezyjn.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoi@inna przekraczad,5 m.

6.3.2. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakeczeniu robot kablowych nalg przeprowaddi nastpujace pomiary:

- giebokasci zakopania kabla,

- grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadngerntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniloga by¢ uznane za dobre,zeli odbiegaj od zato-
zonych w dokumentacji nie wiej niz o 10%.

6.4. Badania po wykonaniu Robét
6.4.1. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgédnp wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwediug ktorych zostaty wyko-
nane na podstawie atestow, protokotéw odbioru albgch dokumentéw.

6.4.2. Sprawdzenie gotosci zyt i zgodndci faz
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Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwdfaz naley wykona przy wyciu przyradow o napgciu nie przekra-
czapcym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli poszczegdineyly nie map przerw oraz jéi poszczegodlne fazy na
obu kaicach linii % oznaczone identycznie.

6.4.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym rii 2,5kV, dokonujc odczytu po czasie niegnym do
ustalenia si mierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymnizolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wak rezystancji izolacji kabkredniego nagicia wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.4.4. Proba nagiciowa izolacji

Probie napijciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie wykonywanie préby nagiowej izolacji linii wykona-
nych kablami o nagciu znamionowym do 1 kV. Prémapiciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napjciowej izolacji naléy uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebidiaz objawdw przebicia ¢gciowego, nagicie probiercze o
wartdsci rownej 0,75 napria probierczego kabla wg PN-76/E-90250 i PN-7608dD,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdinyehit nie przekroczy 300 pA / km i nie wzrasta w ceasstatnich 4 min. badania; w liniach o
diugacsci nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartai¢ pradu uptywu 100pA.

6.4.5. Lini¢ kablowy nalery uzna za nadajca si¢ do eksploatacii, jesli wyniki bada@ s3 dodatnie.
7. UZIEMIENIA OCHRONNE

Uziemieniu ochronnemu podlegaje wszystkich liniach metalowe gzi urzadzen znajdugcych se w linii. Uziemienia ochronne
nalezy wykona zgodnie DokumentagjProjektova oraz Rozporadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw téctmych,
jakim powinny odpowiadaurzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecarowej. Podczas wykonywania uziomow
taSmowych ut@onych w rowach kablowych nede sprawdzt stan pajczer spawanych. Po wykonaniu uzioméw riglevykona po-
miary ich rezystancji, ktére powinny &ynniejsze od przyfych w Dokumentacji Projektowej.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robét dokoréanalezy w oparciu o DokumentagProjektows i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikte w czasigowy,
akceptowane przez igniera.
Jednostk obmiarow dla linii kablowej jest metr.

9. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjlykonawca zobovgzany jest dostarczyZamawiajcemu naspujace dokumenty:
- projektows dokumentagj powykonawcz

- geodezyjn dokumentagj powykonawca,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru rob6t zanikagych,

ewentualg ocerg robot wydag przez Rejon Energetyczny

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ za wykonane prace naleprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjekasci uzytych materiatéw i wykonanych rob6t na podsta-
wie wynikéw i bada kontrolnych.

Cena wykonania Rob6t obejmuije:

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie maténat

- odwiezienie materiatéw z demontado wskazanego miejsca
- podhczenie linii do sieci zgodnie z DokumentaBjrojektovg

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigm
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11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élawmia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacijjrie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@s do kabli o napgiciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygneyiree o izolacji z tworzyw termoplastycznych, ngigaie znamionowe
nie przekraczage 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjvorzyw sztucznych termoplastycznych i o powtpoéwinitowej na

napkcie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowretr£rojektowanie i budowa.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyvaetleniowe.

PN-81/E-08503 Elektroenergetyczny sjpprachronny.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorkaylu.

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

11. PN-68/B 06050 Roboty ziemne budowlane.

12. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.

13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek.

14. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggow wysokiego @nienia od obiektow terenowych.

15. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddwyt (analogia).

16. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoiaoowe.

17. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

18. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny ddnamny biernej szybkoschay, czarny.

©CoNo

11.2.  Inne dokumenty

1. Przepisy budowy usdizer elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano morntavych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.0872 r.

3. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sfFavarunkow technicznych, jakim powinny odpowi&daza-
dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. Ustaw nr81 z dn. 26.11.1990 r.

4. Zarzmdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddia07.1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kalglk&oenerge-
tycznych do obeizen pradem elektrycznym.
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D-9.00.00. ZIELEN DROGOWA

D - 9.01.01 ROBOTY ZIELENI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaahtecznej (SST)$ wymagania dotycze wykonania i odbioru ustug zyzianych z
zalazeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje techniczneg sstosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy glecaniu i realizacji ustug wymienionych w punk
cie 1.1.

1.3. Zakres ustug objtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t azanych z:

- sadzeniem drzew na terenie ptaskim i na skarpach,

Drzewa z racji swego gatunku i miejsca nasadzeripowinny ogranicza widoczngci i nie powinny stwarza zagrazen dla bezpie-
czerstwa ruchu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wi&ciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2 Materiat rglinny - sadzonki drzew.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja

korzeniami réliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigjodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzonakdke z pniami o wysokgi powyzej 2,0 m z wyranym nie przycitym
przewodnikiem i uformowan korons.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w sek@brzez niskie przyetie przewodnika
celem uzyskania wielgolowasci.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda SST DM- 00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Drzewa

Dostarczone sadzonki powinnydygodne z norm PN-R-67023 i PN-R-67022, wieiwie oznaczone, tzn. muszaniec etykiety, na
ktérych podana jest nazwa taska, forma, wybér, wysoké pnia, numer normy.

Sadzonki drzew powinny Kyprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chajstycznego dla gatunku i odmiany oraz posia-
da¢ nastpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien bywyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyrée i prosto przedita¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny wystwat liczne korze-
nie drobne,

- u raslin sadzonych z bryt korzeniov, np. drzew bryta korzeniowa powinnacbprawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew nie powinny Byprzycicte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydyoéwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny Bydobrze zarénigte, dopuszczasi4 niecatkowicie zarmigte blizny na przewodniku w Il wyborze,
u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznélim

- odrosty podktadki pongej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwigdniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
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- martwice i gkniecia kory,

- uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- dwupzdowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie brylty korzeniowej,
- zte zragnigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.3. Paliki
Paliki o dtugdci od 2,0 m do 3,0 mérednicy od 7 cm do 10 cm. Jeden koniec palika pi@miby¢ ostro zaciosany i zabezpieczony
srodkami konserwuacymi nieszkodliwymi dla rélin lub opalony na diugei 1,0 m.

2.4. Wigzadta
Wigzadta - odcinki elastycznejsmy parcianej o szerokoi 2,0 cm, grubego sznurascednicy 1,0 cm z tworzywa naturalnego (len,
konopie).

5.3. Nawozy organiczneObornik, gnojowica, kompost - resztki organicznegtworzone w pryzmach, torf, nawoziglone.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdInet3pk

3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania ustug powinien posigddo sadzenia tzne nargdzia do uprawy gleby, do piglnaciji -
cysterrg do transportu wody, opryskiwacz.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysee, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine"4ok

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jaki transporto-
wanych materialow, a szczegolnie drzewek do sadz¥viczasie transportu drzewa musg/¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni ig@déw. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byw pojemni-
kach. Drzewa przeznaczone do nasada®g by¢ przewaone wszystkimsrodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpieczy je przed wyschriiem i przemarzgiciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przezn&pewinny by natychmiast
sadzone.

5. WYKONANIE UStUG

5.1. Ogolne wymagania dotycgce ustug
Ogolne wymagania dotygee ustug podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglopkt 5.

5.1. Drzewa

Przewidywane drzewa do sadzenia jesiennego:

gatunekKlon pospolity ,Globosum”, obwdd drzewek w piénicy: w granicach 14-16cmwysoka¢: powyzej ok. 180 cm,
odlegta¢ pomiedzy sadzonymi drzewkami: 5r0

5.1.1.Wymagania dotycice sadzenia drzew

Wymagania dotyerce sadzenia drzevg snastpujace:

- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z wytycznymi,

- dotki pod drzewa powinny méetaka wielkos¢, aby korzenie mogty siw nich swobodnie pomiei¢ (orientacyjne wymiary dotkéw
0,60 x 0,60 m lub 0,80 x 0,80 m) i powinny¢maprawione zieni urodzajr,

- drzewko w miejscu sadzenia powinna zaélsiec do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gdokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj réliny,

- na dnie dotka formuje siniewielki kopczyk, na ktérym uktadagsikorzenie przy sadzeniu,

- korzenie ztamane i uszkodzone riglprzed sadzeniem przy¢i przy sadzeniu drzew formy piennej ngi@rzed sadzeniem wbiw
dno dotu 3 drewniane paliki, do ktérych naleorzymocowd drzewko wizadtami ti pod koron. Korzenie rélin zasypywé sypka
ziemig, a nasgpnie prawidtowo uki, uformowa miske i podla,

- drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,

- wysokai¢ whitych palikéw w grunt powinna ldyréwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
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w przypadku dhaszych palikow naley gorm czes¢ przycia¢ ponizej podstawy korony drzewka,
- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejagcych wiatrow.

5.1.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie roku po posadzepalega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- hawaeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew jesieni

- rozgarng¢ciu kopczykéw wiosg i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew,

- wymianie zniszczonych palikow i ydadet,

- przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne wymagania dotyczce kontroli jakosci ustug
Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci ustug podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Drzewa

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i p@glaciji drzew polega na sprawdzeniu:

- wielkoéci dotkéw pod drzewka,

- zaprawienia dotkéw zierpi urodzajrn,

- zgodndci realizacji obsadzenia z wytycznymi w zakresiejst sadzenia, gatunkéw i odmian, odlégisadzonych rdin,
- materiatu rélinnego w zakresie wymagajakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsdnz normy: PN-R-67023 i
PN-R-67022,

- opakowania, przechowywania i transportu materniadlinnego,

- prawidtowdci osadzenia 3 pali drewnianych przy drzewach fopieyinej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach poguzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdefomaaych drzew,

- zasilania nawozami.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew doty

- zgodndci realizacji obsadzenia z wytycznymi,

- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew z wytycznymi,

- wykonania misek przy drzewachgljeodbior jest na wiosg lub wykonaniu kopczykéw, jeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowaci osadzenia palikéw do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno agate, mocowanie nie naru-
szone),

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotycge obmiaru

Ogolne wymagania dotygze obmiaru ustug podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaayagoine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowa jest: - szt. (sztuka) wykonania posadzdriewa.

8. ODBIOR USLUG

Ogolne wymagania dotygee odbioru ustug podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne" pkt 8.
1. Odbidr czsciowy bedzie dokonany po posadzeniu wszystkich wymienionygunkcie 1.3

drzew.

2. Odbiér kaicowy kedzie dokonany po nasadzeniu i rocznym okresiegnelcji drzew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
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Ogdlne wymagania dotygee podstawy pfatrési podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje czgimgymienione w punkcie 5.1.1 oraz czydoiowymienione w punkcie 5.1.2.
Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa za 1 szfukosadzonego i piegnowanego przez 1 rok drzewa. Cena jednostkadai®
uwzglkdniac wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one w Umowie i SIWZ.

10. Przepisy zwizane
1. PN-G-98011 - Torf rolniczy
2. PN-R-67023 - Materiat szkotkarski. Ozdobne draékrzewy liciaste.
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D-10.00.00 WYCINKA | NASADZENIE DRZEW

D - 10.01.01. Wycinka drzew
1.Wstep

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotycce wykonania odbioru robét zywanych z :
Wycinka drzew wraz z wywiezieniem grubizny i gajzi .

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji rob6t
wyszczegOlnionych w pkt.1.1. SST zostata opracowsnpodstawie Zagezenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Publiczrech
dnia 5 kwietnia 1995 roku , wprowadgeggo ,Wytyczne udzielania zamowigoublicznych”

1.3.Zakres rob6t obgtych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia robot.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.DrogaWydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lulojupojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkinzidzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu .
2.JezdniaCz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow
3.Korona drogi Jezdnia z poboczami lub chodnikami ,zatokami ,pasararyjnymi dziejcymi jezdni
4. Korpus drogowy Nasyp lub ta ag¢ wykopu , ktdra ograniczona jest kogodrogi i skarpami rowow
5.Koryto Element uformowany w korpusie drogowym w celuzelmia w nim konstrukcji nawierzchni
6.Kosztorys ofertowyWyceniony kompletnglepy kosztorys
7.Kosztorysslepy Opis robot w kolejnéci technologicznej ich wykonywania
8.Ksiega obmiar6éw Zaakceptowany przez dgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez Wykonagic
obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczezkicw i ewentualnych dodatkowych @anikdw ,wpisy w ksidze obmiaru pod-
legap potwierdzeniu przez kyniera.
9.Inzynier Instytucja upetnomocnionego przedstawiciela Zamge#ayo ,ktérego uprawnienia i
obowigzki w stosunkach z Wykonawaev procesie realizacji rob6t ,oléteno w
kontrakcie. Obowizki Inzyniera mae petné osoba prawna lub fizyczna , w tym rowngacownik zamawiafego, 0 wyznaczeniu
ktérej Zamawiaicy powiadomit Wykonawg na pémie .
10.Nadzor (Inspektor Nadzoru)Przedstawiciel Iiyniera — osoba pisemnie wyznaczona przegriera ,dziatajca w jego
imieniu w zakresie przekazanych uprawni@bowigzkdw.
11.Pas drogowyydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw , pas drogowyzeagdwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza
chrongcych ludzisrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
12.PoboczeCzes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow ,umieszczeniazadzeh bezpieczastwa ru-
chu i wykorzystywania do ruchu pieszego zgtajednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni .
13.WykonawcaOsoba prawna lub fizyczna ,z kidamawiajcy zawart umow na warunkactokreslonych w kontrakcie , o wyko-
nanie robo6t i ustug w wyniku wyboru ofert lub Jepalni naspcy prawni
14.Zamawiajacy Osoba prawna lub fizyczna zlegeg wykonanie robét na warunkach atomych wkontrakcie i wysgpujaca jako
strona zawartej umowy z Wykonaavub jej legalnynastpca prawny.

1.5.0go6lne wymagania dotycrce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékah wykonania oraz za ich zgodit@ dokumentagj

SST i poleceniami kyniera. Wykonawca jest zoboyziany do opracowania sposobu organizacji ruchu dvego, oznakowania
odcinka robot oraz ponosi odpowiedzialéaa bezpieczestwo ruchu na drodze od momentu przekazania pladavay do odbioru
kohcowego rob6t gcznie z okresem utrzymania robot)

1.6.Przekazanie placu budowy
Zamawiajcy jest zobowgzany do przekazania Wykonawcy, w atomym w dokumentach kontraktowych terminie, placuadwy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymiliranistracyjnymi oraz Szczegétowe Specyfikacje Tecine .

1.7.Zabezpeczenie placu budowy
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymamian ruchu publicznego (feli jest to konieczne) w
okresie trwania realizacji kontraktw; alo zakdiczenia robét i ich odbioru keowego.
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca zobawany jest do przedstawieniazimierowi do zatwierdzenia projektu organizacji ruch
i zabezpieczenia robdt w okresie ich trwania .

Projekt ten Wykonawca musi uzgodrz odpowiednim organem zadzapcym. W zalénosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt orga-
nizacji rob6t powinien b§ na biezgco aktualizowany przez Wykonagc

1.8.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca musi zréaprzepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego i przestrzégah w czasie prowadzenia robot.

1.9.0chrona przeciwpdarowa
Wykonawca musi przestrzegagrzepiséw ochrony przeciwparowej. Wykonawca odpowiada za wszelkie straty sgmwane przez
pozar kedacy skutkiem realizacji robot lub wywotany przez gamel Wykonawcy.

1.10.0Ochrona wiasnéci prywatnej i publicznej

Wykonawca jest zobowkany do ochrony wiasioi publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub

zniszczeniem. Wykonawca jest w peini odpowiedziaaychron urzadzeh uzbrojenia terenu takich jak przewody ,

rurociggi , kable techniczne itp. dew zwiazku z zaniedbaniem ,nievilsiwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznyclalda
ze strony Wykonawcy nagii uszkodzenie lub zniszczenie wiascipublicznej lub prywatnej, to

Wykonawca na wtasny koszt naprawi lub odtworzy osiziora wlasndé, ktorej stan nie me by gorszy ni przed powstaniem
uszkodzenia .

1.11.Bezpiecziestwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzggaepiséw dotyczych bhp.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowiek zadbé ,aby personel nie wykonywat pracy w warunkach regierznych i szkodliwych
dla zdrowia.

Wykonawca musi zapewii utrzymywa w nalezytym stanie wszelkie uggzenia zabezpieczgie, sprzt i odpowiednia odzie stuza-
ce ochroniezycia i zdrowia oséb zatrudnionych i zapewnigj bezpieczestwo.

Wszelkie koszty zwizane ze spetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej

zaptacie i § uwzgkdnione w cenie kontraktowe; .

ZA OZNAKOWANIE ROBOT | BEZPIECZE NSTWO W OBREBIE PROWADZONYCH PRAC ODPOWIDZIALNY JEST
WYKONAWCA

2.Matriaty
Przy wycince krzewow, drzew i pignacji nie wystpuja.

3.Sprzt

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spyt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu riojg wykonywa-
nych robot.

Wykonawca przyspujacy do wykonania piebnacji czy teé wycinki drzew powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z nagpu-
jacego spretu:

1.Pity spalinowe do etia

2.Sprz:t specjalistyczny — poddnik koszowy

3.Sprzt do zatadunku drewna na samochody

4.Samochowy samowytadowcze do transportu drewna

5.Rebak do gajzi

6.Fez do niwelowania pni

4. Transport

Liczbasrodkdéw transportu musi zapewnivykonanie robot.

Przy ruchu po drogach krajowych , pojazdy muspetni@ wymagania dotyczce przepiséw ruchu drogowego.

Wykonawca na bigco i na wlasny koszt musi usiin wszelkie zanieczyszczenia spowodowane pojazdamiiogach publicznych i
dojazdach do placu budowy.

5.Wykonanie robét

5.1.Wykonwca realizuje prace z uwggthieniem terminu rozwoju biologicznegailio.

5.2.Zabiegi piglgnacyjne.

5.2.1.Usungcie ograniczajcych skrajn¢ drogowy oraz ztamanychdulz uszkodzonych geti drze, krzewéw.

Wykonawca dokonuje piggnacji w okresie spoczynkudlin (zima) ostrymi nargdziami , pitka

reczna do gjcia drewna lub pita fecuchowa.

Wycinka drzew winna odbywasie w okresie spoczynku drzew w oparciu o wydane decyajwycink.
Wycinka drzew obejmuje:
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- $cigcie drzew
- wykarczowanie (wyfrezowanie) pni po wytich drzewach
- zasypanie ziemia dotoéw geigtych drzewach — ziemia musi bystarannie ubita —

Pozostawienie pni po $cietych drzewach jest zabronione!!

W przypadku braku warunkoéw lokalnych nie pozwadggch na karczowanie pni po wgciu drzew , nalgy scina¢ drzewa 20 cm poni-
zej poziomu pobocza, doprowadzonego do normatywspgdku poprzecznego .
- pockcie gatzi i konaréw osrednicy ponad 20 cm na klocki diugd 1 mb,
- transport drewna do siedziby Bazy Materialowejaranie ktérej prowadzona jest wycinka
- miejsce po dokonanej wycince néyeuporadkowa: z lisci ,a materiat uzyskany zechakowania konaréw i gegi o sredni-
cy do 20 cm rozplantowa, pozostate gakie konary wywié¢ do siedziby Bazy Materiatowej na terenie ktorejgmowadza-
na jest wycinka.
Spos6b wycinki drzew powinien bydostosowany do wieku i wielkoi drzew.

6.Kontrola jakosci robot
Kontrola prowadzonych robét dokonywanglbie na biggco przez Inspektoréw Nadzoru wyznaczonych przeza@apcego.

7.0Obmiar rob6t
Obmiar robét przeprowadzonydrie w jednostkach praytych w kosztorysie ofertowym.

8.Podstawa ptatndci
Cenrc obmiarowy stanowé beda ceny jednostkowe drzew w poszczegélnyadnicach zgodnie z pozycjami wymienionymi w koszto
rysie ofertowym.
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D-11.00.00. UECIA WODY PIENIAWA CHOPINA JACEK AGATA
D -11.01.01 ROBOTY ROZBIORKOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna -Roboty rokiode odnosi gi do wymaga wspdlnych dla poszczegdlnyetymaga tech-
nicznych dotycgcych wykonania i odbioru robét rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest dokumentejtgoym podstaw do udzielenia zamowienia i zawarcia umowywykonanie

oraz wykonania robot zawartych w tej specyfikaciji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty , ktore dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnci
reczmg rozbiorle istniepcej stolarki drzwiowej i okiennej
reczmg rozbiodrke elementéw wizby dachowej wraz z pokryciem

reczm rozbidrke scianek

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST zgyodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz oraz oleniamipodanymi w SST

"Wymagania Ogolne"

1.5.0gdIne wymagania dotycgce robét

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za prowadzeolét rozbiérkowych zgodnie z przepisami bhp

2.MATERIALY

Podczas prowadzenia robét rozbiérkowych materieynystpuja.
3.SPRZET

Podczas prowadzenia rob6t rozbidrkowychzmao wywaé dowolnego sprtu, ktéry pozwoli na rozebranieidynkow i
utylizaci odpadéw

4. TRANSPORT

Transport materiatdw z rozbiéridrodkami transportu. Ogdlne wymagania dodgez transportu podano specyfikacji SST
"Wymagania ogélne" pkt 4

Przewaony tadunek z rozbiorki zabezpiecézyrzed spadaniem i .przesuwaniem

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Roboty przygotowawcze
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Przed przysipieniem do rob6t rozbiérkowych naie
-teren prac oznakowagodnie z przepisami bhp

-zamontowa zsyp budowlany do rozbieranych elementow orazgwdaékontener do jego wywozu
5.2 Roboty rozbiérkowe

Roboty prowad# zgodnie z Rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.20@8(U.NR47 poz. 401) wprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t wddaych.

6.KONTROLA JAKO SCIROBOT
Wymagania dla rob6t rozbidrkowych podano w punktadhi 5.2

7.ZAKRES ROBOT

Roboty rozhiérkowe prowadzizgodnie z przepisami bhp, specyfikacjami techninaroraz przedmiarem

8.0DBIOR ROBOT
Roboty te podlegajzasadom odbioru robot zanikeych wg pkt 9 SST "Wymagania ogdlne”

9.PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci st za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami w pkEST "Wymagania ogolne" i odebrane przez Inspekiaczoru,
mierzone w jednostkach podanych w przedmiarze rogpddnie z pkt 7.

10.UWAGI SZCZEGOLOWE

10.1. Materiat uzyskany z rozbidrki do przekazania inwesitvi zakwalifikuje Inspektor nadzoru.
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D -11.02.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1.CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotycre wykonania i odbioru rob6t zuwanych z
uktadaniem i monteem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie lkalprzewodéw, monta osprztu i opraw) w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwazyinieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot elgtnych niskoprdowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowidsfawe opracowania specyfikacji technicznej szczegotow&ST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@magy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt2.

Projektant spomdzapcy dokumentagj projektova i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje technicavyéonania i odbioru
robét budowlanych m@ wprowadzé do niniejszej standardowej specyfikacji zmianyypetnienia lub gcislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robét, uwgdhiajgjce wymagania Zamawigjego oraz konkretne warunki realizacji robot,
niezledne do uzyskania wymaganego standardu isgkgch robot.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgiie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o nedlim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewdp ze podstawowe wymagania¢da speilnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z déwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki biatosy.

1.3.  Przedmiot i zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanij (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru rob6t awanych z:

- uktadaniem kabli i przewodoéw elektrycznych, w tysmynoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

- montaem opraw, ospkzu, urzdzei i odbiornikbéw energii elektrycznej,

Wraz z przygotowaniem podita i robotami towarzyszymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow
budownictwa igynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyrfigd magcych na celu wykonanie robdét
Zwigzanych z:

- kompletacj wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniagoeth wyej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celuzygotowania podia (w szczeglln@i roboty murarskie slusarsko-
spawalnicze monfaelementéw ospetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscwodrym z dokumentagitechnicza,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumesntacihniczg wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentaciji,

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadad w rurkach lub kanatach zamimch), ulatwiajcego docelowe
wciagganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieeimébrmatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumestachniczrg wszystkich wyznaczonych kabli i przewodoéw,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i Iadaraz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
instalacji elektrycznej,
- nie dotyca:

»  wysokonapiciowych reklaméwietinych zasilanych niskim nagiiem (nazywanych neondwkami),

»  urzdzeir z reklamamiswietlinymi i rurami jarzeniowymi, zasilanych ngpiem znamionowym o warfoi wigkszej ni 1
kV w stanie bezobgkeniowym, lecz nieprzekraczagj 10 kV.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
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Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®]) s zgodne z odpowiednimi normami oraz ckeaiami podanymi w
ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt h4ake podanymi porigj:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierggy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzanib Hla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jgkowymogoéw bezpiecZstwa, wielkdci charakterystycznych a tak co
do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw ozaacz, metod badiai prob oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna — dokument stwierdzagy przydatné¢ dane wyrobu do oké®nego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagsodstawowych wyrobu oraz metodyada dla potwierdzenia tych wymafia

Deklaracja zgodndci — dokument w formie @viadczenia wydany przez producenta, stwiergzajzgodnd¢ z kryteriami
okreslonymi  odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagjtechnicza dla danego
materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez uposvaona jednostls badajca (certyfikujaca), Stwierdzajcy zgodnéé z
kryteriami okrdlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prggmi, wymogami lub specyfikagcjtechnicza dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢é czynna — przewodd lub inny element przewady, wchodacy w sktad instalacji elektrycznej lub udzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznajzen by¢ pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nigczescig czynm).

Pofaczenia wyréwnawcze- elektryczne pakzenie czsci przewodzcych dosgpnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stugce do dostarczania energii elektrycznej, sygnaléwpulsow elektrycznych w wybrane
miejsce.

Przewody powinny b§ oznaczone zgodnie z EN 60446.zele niezlzdna jestidentyfikacja zaciskdw, to powinny byne
oznaczone zgodnie z EN 60445”,

LJezeli instalacja jest wykonywana przyyeiu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowgych do odsipstw od zasad
dokumentu wieloagciowego HD 60364, to wynikowy stogiebezpieczastwa instalacji nie powinien Bymniejszy ni uzyskany
zgodnie z dokumentem wielagziowym HD 60364".

Oprzewodowanie powinno kozy¢ sie w:
puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiednigjatZEN 60670; lub

urzadzeniu do przyczenia gniazdka oprawyswietleniowej (DCL) zgodnie z IE®1995-1 umieszczonym w puszce; lub
urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do pgeyénia bezpgednio do systemu oprze wodowania,

w sufitach podwieszanych jedna skrzynka pr@gniowa mee by uzyta dla kilku opraw éwietleniowych.

Przewod neutralny — ,\W pewnych przypadkach i w oldlenych warunkach funkejprzewodu neutralnego i ochronnego
mog by¢ zespolone w jednym przewodzie [pabkzeilenie przewodu PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych prkiadaniu przewodéw,
utatwiajgcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegzaajprzed uszkodzeniami, wytyczey trasy cigow
réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krauzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,
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- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podtogowe,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty ospkt (oznaczniki przewodow, linki rfoe i systemy naggowe, dtawice, ziczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeziomez do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wyketagia energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gttiej w inm forme energii
(Swiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronndgici — umowne oznaczenie, oklgace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzghu na jego cechy
budowy, przy bezpwednim dotyku.

Ztacze instalacji Gwietlenia zewretrznego — ,Ztaczem instalacji @wietlenia zewgtrznego jest punkt jej zasilania energi
elektryczry przez dostawg lub pocatek obwodu zasilajcego wyhcznie instalag oswietlenia zewgtrznego”.

Oprawa oswietleniowa — urzidzenie stugce do rozsytu, filtracji i przeksztatcandwiatta emitowanego przez jegidamp: lub
kilka lamp zawierajce wszystkie elementy niegiine do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenig lamaz zawierage, w
razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementgotrzebnymi do ich pogézenia do sieci zasilgej, lecz nie
zawierajce samych lamp”.

Stopien ochrony IP — okrelona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pdwmgkiem elementdéw instalacji elektrycz-
nej oraz przed przedostaniene siiat statychwnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a kzapewnia odpowiednia obu-
dowa.

Obwad elektryczny (instalacji elektrycznej)— zespot elementéw pgizonych pérednio lub bezpaednio ze zrodiem energii
elektrycznej za pomac chronionego przed przgeniem wspdlnym zabezpieczeniem kompletu odpowiedio@éczonych
przewodéw elektrycznych. Obejmuje przewody czynpezewody ochronne (feli s3), urzadzenia ochronne i przydzory
aparatug taczeniowy, sterownicz i akcesoria. Przewdd ochronny #edby¢ wspdlny dla rénych obwodéw.

Przygotowanie podida — zesp6t czynn@i wykonywanych przed zamocowaniem ogpuz instalacyjnego, uszizenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, agddniem kabli i przewodéw mggy na celu zapewnienie mowvosci ich
zamocowania zgodnie z dokumengacj
Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy czynnii:

- wiercenie i przebijanie otworoéw przelotowych epizelotowych,

- kucie bruzd i wek,

- osadzanie kotkdéw w podita, w tym ich wstrzeliwanie,

- montau monta uchwytéw do rur i przewodéw,

- monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itestii wigzkowych, szynoprzewodoéw,
- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych zgszczenie podi@ — przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogodlne wymagania dotycace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodsto z dokumentagj projektovs, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. @gélvymagania dotygeze rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wyni@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. waspie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projekfjo specyfikacji technicznych wykonania i odbiorab6t budowlanych
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmizan U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rolfébligatoryjne w przypadku zamoéwigublicznych), spormdzone zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokuengnt
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniaodbioru robét budowlanych oraz programu funkcjooalaytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2008r 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpoezeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc@02 r. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego dane dotygze bezpieczestwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108zp953 z péniejszymi zmianami),

- dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowaniaytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawz 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne abgw lub
zalecenia producentéw dotyce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw cgciowych, kacowych oraz robét zanikgych i ulegajcych zakryciu z zgtzonymi protokotami z
bada kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pktustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994Dz-U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pghiejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej najewykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjowpecyfika-
cji technicznej wykonania i odbioru robét moidavych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zeierdia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtASCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego standardu wykonania
i okreslenia widciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentaciji technicznej dla projektowangahwigzan.

Dopuszcza si zamieszczenie rozgdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadpvarunkiem:

- spetniania tych samych wgtziwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwén na pémie (dane techniczne, atestippuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptaeji pr
jektanta).

2.1 Ogdlne wymagania dotycace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podaa w ST ,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-7, pkt.2

Do wykonania i montas instalacji, urgdzeh elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej @biektach budowlanych
nalezy stosowd przewody, kable, ospgz oraz aparatgri urzagdzenia elektryczne posiade¢ dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajevgioby, dla ktérych producent lub jego upaweny przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodidoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny zgoden

- wydat deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Milzynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkmgjowe
opracowane z uwzelinieniem przepisow bezpiedmwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzenia
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Sprztu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtarB zgodnie z obowrujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywralbmieszczonego w oldlenym przez Komisgj
Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidstea,

- wydat dwiadczenieze zapewniono zgodsé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowepgastosowania  w
obiekcie budowlanym, z indywidualrdokumentagj projektows, sporadzomy przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion

Zastosowanie innych wyrobow, #gj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszezdaistosowa-
nia w budownictwie i uwzgldnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm montau urzdzer elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekinyej powinny odpowiadavymaganiom zawartym w dokumentach odniesie-
nia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s}, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsiazolacg wg wymogoéw dla rodzaju pomieszczenia i povgtok
ochronn.
Jako materiaty przewogdee mana stosowamied: i aluminium, liczbazyt: 1, 3, 4, 5.

Napikcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,8{¥; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a pikaeje zyt. 16 do
1000 mma2.

Przewody instalacyjne néaig stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronm do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klejonych bezgmednio do podiga lub ukladanych na linkach ¢mych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napicia znamionowe izolacji wynosz 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zat¥ci od wymogow, przekroje
uktadanych przewodéw magwynost (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie engmete budynkéw wymaga stosowania
przekroju mi nimalnego 1,5 mm?2.

Jako materiaty przewodee mana stosowé& miedz i aluminium, przy czym dla przekrojiyt do 10 mm?2 naley stosowa
obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stg do zasilania wewirznych magistrali energetycznych, obstugyph due rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy Ilub ich gy, obwody rozdzielcze dla dej liczby odbiornikbw zamontowanych w
ciaggach np. zasilanie daj ilosci silnikéw lub opraw éwietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodee szynoprzewodow nipa stosowé& miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i ocynowane)
szynoprzewody mma montowa wykonane w obudowie o olkilenym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawdzi— w przypadku podzialu budynku na strpfyarowe, w miejscach przeja kabli
migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow ypmarzegciach przezicianki konstrukcji wsporczych nalg stosowé
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane b@epaio na podiodze nalg chront poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanychsta stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemolrb samonéne
stanowy osprzt roznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalap swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw,
ale take innego wyposeenia, dodatkowo tatwo z nich budofvskomplikowane aigi drabinkowe.
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Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych s stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz otayw

sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej orekesci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadapgate zestawy
elementéw dodatkowych, ulatwigich uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapmjce utrudniony dosp do kabli i

przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryetabowych posiadaj taczniki tukowe, umaliwiajgce plynne

uktadanie kabli sztywnych (np. o ¢liszych przekrojachyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych ahominiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzdl na miejsce monia mog by $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperaturotoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary akam i listew g zréznicowane w
zaleznosci od decyzji producenta, przeiegs ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300) mm, jednoémé&e kanaty o
wickszej szerok&i posiadaj przegrody wewetrzne state lub mocowane dla u#iwienia prowadzenia rnych rodzajow
instalacji w ciagach réwnolegtych we wspélnym kanale lub listwieas@dy instalowania rownolegtego zngch sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nagleprzyja¢ wg zalecé producenta i zaleéenormy. Kanaly pionowe o
wymiarach — wysok& 176 do 2800 mm wygbuja w odmianie podstawowej i 0 poduszonych wymaganiach estetycznych
jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osptzkanatow i listew ména podziek na dwie grupy: utatwigpy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanowty wyposaenie wytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silnostabopgdowe, elementy
sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audaeo.

Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgatzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albmetalowe,
gtébwnie stalowe - zasad jest wywanie materialdbw o wytrzymadoi elekirycznej powsej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymyjptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temgturze gazy niegsszkodliwe dla
czlowieka. Rurowe instalacje wimzowe powinny by odporne na temperatuiotoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymatéé, wymagaj stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkichsrednich. JednocZeie podhczenia
silnikéw i maszyn nawnych na uszkodzenia mechaniczne halgykonywa przy wyciu rur stalowych. Dobogrednicy rur
instalacyjnych zaley od przekroju poprzecznego kabli i przewodow agenych oraz ich ikei wciaganej do wspolnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mduoy¢ gtadkie lub karbowane i jednocrée gictkie lub sztywne;srednice typowych
rur gtadkich: od g 16 do g 63 mm ¢ksze dla kabli o diych przekrojachzyt wg potrzeb do 200 m?r) natomiastsrednice
typowych rur karbowanych: od g 16 do g 54 mm. Rsitglowe czarne, malowane lub ocynkowane by gtadkie lub
karbowane —srednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od gdiBg 42 mmsrednice typowych rur karbowanychetkich: od
@ 7 do o 48 mm i sztywnych od g 16 do @ 50 mm. &etycznego zamaskowania kabli i przewodéw w lagch
podtogowych stosuje sigictkie ostony kablowe — spiralne, wykonane gng lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziomeo wymiarach — szeroké 200, 250, 300, 350 i 400 mm nafewykonane z tworzyw sztucznych,
blach aluminiowych jako perforowane lub petne. @spkanatéw podtogowych stanogvelementy utatwiajce prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne (wypiesae wytkowe) jak ramki i puszki montawe wraz z wypustami do morita
osprztu podtynkowego, z piécieniem g 45 mm, tdego typu i innego. Montakanatow podiogowych nie odbywa sie w
podkfadzie betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiw szlichcie o gruloi 40 do 115 mm — z nitiwoscia regulacji do 25
mm rzdnej gory kanatu), a tak w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje wazkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw— klinowane w otworze z elementem trzygegim statym lub zaciskowym,
whijane i mocowane do innych elementéw np. paskiiskawe lub uchwyty kablowe przyaane; stosowane gtéwnie z
tworzyw sztucznych (niektére elementy mdgy¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoiach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury
poprzez weciskanie lub przycanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogs by¢ standardowe i doscian pustych, sty do montau gniazd i dcznikdw
instalacyjnych, wyspuja jako Hhczgce, przelotowepdgatzne lub podiogowe i sufitowe. Wykonang g materiatdbw o
wytrzymataici elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére piedtrzymuj ptomienia, a wydzielane w
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wysokiej temperaturze przez puszigazy nie s szkodliwe dla cziowieka, jednoczee zapewniaj stopién ochrony
minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzald@ony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na system monta —
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkpwedtogowe. Wzaleznosci od przeznaczenia puszki muasz
spetig& nastpujace wymagania co do ich wielkd: puszka sprgowa g 60 mm, sufitowa lub koowa g 60 mm lub 60x60
mm, rozgakzna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm — dwuy-tfab czterowejciowa dla przewodoéw o przekrojyly do 6
mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montagniazd i 4cznikow instalacyjnych powinny By przystosowane do mocowania
osprztu za pomog ,pazurkow” i / lub wketow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewacch pgd elektryczny jak aluminium,
miedz, mosidz, montowane poprzez zaciskanie,esknie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia pozthnie i umaliwia
wielokrotne odiczanie i przyczanie przewodéw do instalacji bez koniecamdkazdorazowego przygotowania koow
przewodu oraz unmiwia systemowe izolowanie za pompaston izolacyjnych.

Pozostaty ospret — utatwia monta i zwicksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢ mozna kilka grup materiatow: oznaczniki prze-
wodow, dtawnice, ziczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzt instalacyjny

1.taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzaiealecji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-nkpwych:

> taczniki podtynkowe powinny Ky przystosowane do instalowania w puszkach g 60 ranpamog wkretow lub

spazurkow”.

> taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowaise do instalowania bezgrednio na podtau (Scianie) za
pomog wkretow lub przyklejane.

> Zaciski do #czenia przewoddéw winny umbwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0:2,5%m

> Obudowy 4cznikéw powinny by wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzygoygh ptomienia.
> Podstawowe dane techniczne:
- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- fad znamionowy: do 10 A,

- stopig ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopié ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe og6inego przeznaczenia do mamntav instalacjach podtynkowych, natynkowych i natywl-wtynkowych:

e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zdéstayposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowamia
puszkach g 60 mm za pomoevkretow lub
spazurkow”.

¢ Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe jpmy by¢ wyposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezpoedniego na podiu za pomog wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe mygszy¢ przystosowane do 5-ciglowych przewodoéw, w tym do pagiizenia styku ochronnego
oraz neutralnego.

Zaciski do padczenia przewoddéw winny umliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5+6,04wmzalenosci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd naly wykona z materiatbw niepalnych lub niepodtrzyrpeych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
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- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzt oswietleniowy

Montaz opraw dwietleniowych naley wykonywa na podstawie projektus$wietlenia, zawierajcego co najmniej:
- dobér opraw rodetswiatta,
- plan rozmieszczenia opraw,
- rysunki sposobu mocowania opraw,
- plan instalacji zasilagej oprawy,
- obliczenie rozktadu neienia Gwietlenia oraz spadkéw nagia i obchzen,
- zasady konserwacji i eksploatacji instalagjvtleniowe;.

Oprawy @wietleniowe nalgy dobierg z katalogbw producentdow, odpowiednio do potrzebwietleniowych
pomieszczenia i warunkéwsrodowiskowych — wyspuja w czterech klasach ochronitd przed poraeniem elektrycznym
oznaczonych 0, 1, II, 1.

Wypusty sufitowe iscienne powinny b§ przystosowane do instalowania opragwi@tleniowych, przy czym przekrgj
przewoddéw utaonych na state nie nie by mniejszy od 1 mi a napécie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V i
przewody uktadanegsw rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanygtbmentéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych
przypadkach.

Podziat opraw @wietleniowych ze wzgidu na rodzagrodtaswiatta:
- dozaréwek,
- do lamp fluorescencyjnyclwietléwek),
- do lamp réciowych wysokopgznych,
- do lamp sodowych,
- do lamp ksenonowych.

Pod wzgtdem ochrony przed dotlkguiem czsci opraw ledacych pod napiciem oraz przedostawanient siiat statych
i wody do opraw; nadano oprawom rgstjgce oznaczenie zgzane ze stopniami ochrony:
- zwykta IP 20
- zamknéta IP 4X
- pytoodporna IP 5X
- pytoszczelna IP 6X
- kroploodporna IP X1
- deszczoodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
- Strugoodporna IP X5
- Wodoodporna IP X7
- Wodoszczelna IP X8
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W praktyce zdarza si, ze dobrana oprawawietleniowa jednoczmie spetnia wymagania dotygz ochrony przed wnikaniem ciat
statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochréidy64/23 jest opragvpytoszczeln i bryzgoodpora w czsci, gdzie
znajduje s} lampa oraz zwykt i deszczodpomw czsci, gdzie znajduje siosprzt stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymag
ochronny dla opraw drogowych) .

2.3 Warunki przyj ¢cia na budowg materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montaowych moa by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

-s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charaktgkgs podam w dokumentacji projektowej i specyfikacji tecbrmej
(szczegotowej) SST,

- 5 whasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniaj wymagane wiciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumengwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#owego zastosowania, a
w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabtgw rownie karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mawegch — wyrobéw i materiatdw nieznanego pochodzenia

Przyjcie materiatdw i wyrobéw na budewpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny ¢byprzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukcpducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegOlnéci kable i przewody naly przechowywé na kgbnach (oznaczenie ,B”) lub w &ikach (oznaczenie ,K”),
konice przewoddw producent zabezpiecza przed przedastemw s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow @@tos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprg, osprzt i oprawy dwietleniowe wraz z ospgeem pomocniczym naty przechowywé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowychcz8gdlnie naley chronit przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrob@akowanych powinno By suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI

3.1.0go6lne wymagania dotycgee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne” KodCPV 45000000-7, pkt 3

Prace mgna wykonywé przy pomocy wszelkiego spta zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1.0gdblne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne’Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2 .Transport materiatow

Podczas transportu materialdw ze skladu przyobigdgo na obiekt naky zachowd ostraznos¢ aby nie uszkodzi materiatow
do montau. Minimalne temperatury dopuszcaag wykonywanie transportu wynasdla kgbnéw: — 15°C i — 5°C dla kzkow,

ze wzgbdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowd dodatkowe opakowania w przypadkuaiwosci uszkodzé transportowych.
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5.WYMAGANIADOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét podano w ST ,Wyngania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolzgbdnie z dokumentacjtechnicza i umowg oraz za jakée
zastosowanych materiatéw i ja¥o wykonanych robot.

Roboty winny b¢  wykonane zgodnie z  projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.

5.2.MONTAZ PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Zakres rob6t obejmuje:
- przemieszczenie w strefie momavej,
- zozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniée przebiegu instalacji i miejsc mormaosprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowia jak: kucie bruzd w podiol, przekuciascian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykrikanatéw instalacyjnych, wykonanidepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordwufitach, scianach lub podtzach,

- osadzenie kotkdbw osadczych plastikowych oraz idybiub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z
zabetonowaniem,

- monta na gotowym podtzu elementéw ospetu instalacyjnego do monta kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalgy wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wkoig ich ukladania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezmoby wicksze nk 15% wewntrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sv tablicy ponie;.

NAIJMNIEJSZE DOPUSZCZALNE PROMIENIE tUKU

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 a7

Promie& tuku (mm) 190 190 250 250 | 350 | 450

- taczenie rur naley wykon& za pomog przewidzianych do tego celugegkek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by osadzone na takiej gfokasci, aby ich gorna (zewitrzna) krawdz po otynkowaniusciany byta zréwnana
(zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalew puszce wyci¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych rur,
- koniec rury powinien wchod&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytychtdratalowego Grednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wagania kabli i
przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikadechnicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (mont&kabli i
przewoddéw zgodnez ich wyszczegdllnieniem i chargktgka podam w dokumentacji projektowej i specyfikacji techmej
(szczegotowej) SST. W przypadku tated wciggania kabli i przewodow, weganie drutu prowadzego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszy¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naagii dodatkowe nageenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji gktgwej i specyfikacji technicznej (szczegdtowedTSlub normami (PN-EN
60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiésiga przy wspotdziataniu cztowieka z masgynznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi,przypadku braku takich wytycznych),
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- roboty o charakterze og6lnobudowlanym po manmtkabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, napraien i stropoéw
po przekuciach i osadzeniu przepustéw, moptaykry kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badazgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0478@81Az1:2000.

5.3MONTA Z OPRAW OSWIETLENIOWYCH | SPRZ ETUINSTALACYJNEGO, URZ ADZEN | ODBIORNIKOW
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Te elementy instalacji montowaw koncowej fazie robo6t, aby unilgd niepotrzebnych zniszczei zabrudzé. Oprawy do
stropu montowé& wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach mppvych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy
sprztu instalacyjnego, uggdzeh i odbiornikéw energii elektrycznej montowanegosn@nach.

Przed zamocowaniem opraw nglesprawdzt ich dziatanie oraz prawidioédpokczen.

Zrodiaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewné réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragzanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek wicianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapeaéwniezlzdng wytrzymatadé na wyciganie
wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wykzniki naley instalow& w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach naly przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgednieniem przestrzeni ochronnych.
Potazenie wyhcznikéw klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nglénstalow& w takim pot@eniu, aby styk ten wygbowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych mgpl@odhczat w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit doelgav
bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronnydolacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacg bedaca kombinacy barwy zielonej i6tte;.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowaidzwykona zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4.INSTALACJA POt ACZEN WYROWNAWCZYCH

Dla uziemienia urgdzeh i przewoddéw, na ktorych nie wygiuje trwale potencjat elektryczny, najewykona instalacje
polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta skltada g pohczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyr@mMeEra),
miejscowego (dodatkowego — dlagézi przewodzacych, jednoczénie dosgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwgayim
potencjaly jest przewdd wyréwnawczy.

Pokczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe mglewybrat taczac przewody ochronne z gxiami przewodzcymi
innych instalacji.
Pokczenia wyréwnawcze gtowne najewykon& na najniszej kondygnacji budynku tha parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej pagdky¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaiiia., sprowadzag je do
wspoélnego punktu — gtéwnej szyny uziemas;.

W przypadku niemmosci dokonania paiczenia bezpgedniego, pomgidzy elementami metalowymi, nale stosowa
iskierniki.
Dla instalacji padczeh wyréwnawczych w rozdzielnicach zasieych zewrtrzne obwody éwietleniowe nalgy stosowa od-
gromniki zaworowe pomtdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacjirphochronne;j.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jakéci robdt podano w ST ,Wymagania ogéine” KodCPV 45000000-7 pkt 6

6.2.SzczegoOlowy wykaz oraz zakres pomoriawych badai kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto naléy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce s¢ z ogkdzin czgsciowych i koncowych polegajcych na
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kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- zgodndci polgczer z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatdw i listew kablowych, kabli i przewwod osprztu instalacyjnego do kabli i przewoddéw, stanu i ldetnaici
dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewoddw wygbujacych w danej instalacji,

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poten srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonychfotmtem przez
wykonawe montau,

- poprawndci wykonania montar sprztu instalacyjnego, uggzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwod6w nie powinna ¢bynniejsza ni 50 MO. Rezystancja izolacji poszczegolinych obwoddéw

wraz z urgdzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MO. Pomiaru naly dokond& miernikiem rezystancji instalacji o napiu 1
kV.

Po wykonaniu ogldzin naley sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI | MATERIALAMI
Wszystkie materiaty, ugzlzenia i aparaty nie spetniag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. Ji materiaty nie spetniare wymaga zostaly wbudowane Ilub zastosowane, to na polecéngpektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na dgave, na wkasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru meouzn& wad: za niemajcg zasadniczego wptywu na jako
funkcjonowania instalacji i ustalizakres i wielké¢ potrcen za obniong jakosé.

7.WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g06lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w STWymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2.Szczeg6lowe zasady przedmiaru i obmiaru 6t montazowych instalacjielektrycznej

Obmiaru robét dokonuje @iz natury (wykonanej roboty) przyjmug jednostki miary odpowiadgje zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprztu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradzei i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SZCZEGOtOWEJ DLA ROBOT MONTA ZOWYCH INSTALACIJI
ELEKTRYCZNEJ OPRACOWANEJ DLA KONKRETNEGO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA, MOZNA USTALI € INNE
SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU PRZEDMIOTOWYCHR OBOT

W szczegdInéci maozna przyaé zasady podane w  katalogach zawignggh
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot
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8.0DBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagaa ogodlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1.0dbiér migdzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po Zakeniu danego etapu robdét gegich wplyw na wykonanie dalszych
prac.
Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:
- przygotowanie podi@ do montzu kabli i przewodow, atznikdw, gniazd, oprawswietleniowych, uradzei i odbiornikow
energii elektrycznej oraz innego osgry,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowaast jwykonaniem robot przez inne hianub odwrotnie, gdy prace innych
branz wymagaj zakaczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilgmoenp.

8.2.2.0dbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robdt zanikagych oraz elementéw wdzer, ktére ulegg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag),uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po catkowitym ukezeniu prac.
Podczas odbioru natg sprawdzt prawidtowasé montau oraz zgodn&® z

obowigzujacymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych

8.2.3.0dbiér kaacowy
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&biowykonanych robo6t naky przeprowadzi po zakdczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniemytkownikowi urzadzei zasilajcych.
Zakres bad@obejmuje sprawdzenie:
- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,
- dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kablaggébsci zyt i zgodndci
faz, préba napgtiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonujeestylko jeden raz.

Parametry bada oraz sposob przeprowadzenia haday okreflone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-

04700:1998/Az1:2000.
Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1.Inne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia robét podano w STWymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych nmie by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich kaicowym odbiorze lub etapami oklenymi w umowie, po dokonaniu odbioréweggziowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pedEy zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
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Podstaw rozliczenia oraz ptatriei wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowtiogéatych robot obliczona na
podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robdt zaakceptowanych przez zamagdapo
lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olomy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elgdanych lub kwoty ryczaltowe obejmge roboty instalacyjne
uwzgledniaj rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materialévgdzi i sprztu,
- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkiclsztowa przestawnych umidiwiajgcych wykonanie robét na wysol@ do 4
m (jesli taka konieczn& wystpuje),
- usunicie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,
- uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,
- usungcie pozostaltci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podarspecyfikacji technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe s réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa niezlzdnych do wykonania robét
na wysokgci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen pestkowych koszty niezlinych rusztow& mogy by¢ uwzgkdnione w tych
cenach lub stanowipodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob rozliczenia kosztow monta demontau i pracy rusztowakoniecz-
nych do wykonywania rob6t na wyscko powyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczigjcze-
golowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opmlektrycznych opracowanej dla realizowanego prietinzaméwienia

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektaglektroenergetycz-
nych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada
odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektaglektroenergetycz-
nych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada
odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposaenie do mocowania kabli w instalaejektrycznych.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego nagi Czs¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogéinych
charakterystyk, definicje.
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PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC60364-4-42:1999

PN-IEC60364-4-442:1999

PN-IEC60364-4-46:1999

PN-IEC60364-4-47:2001

PN-IEC60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne niskiego neqie —Czgé¢ 4.41.
Ochrona dla zapewnienia

bezpieczastwa — Ochrona przed pagemniem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektabbidowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektabbidowlanych-
Ochrona dla zapewnienia

bezpieczastwa — Ochrona przed przepiami

— Ochrona instalacji niskiego napia przed
przejciowymi przepéciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napkcia.

Instalacje elektryczne w obiektabbidowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczastwa. Oddczanie izolacyjne i

taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektabbidowlanych. Ochrona dla
zapewnienia

bezpieczastwa. Stosowanigodkéw ochrony

dla zapewnienia bezpiearmtwa.

Postanowienia ogoéln8rodki ochrony przed

porazeniem pgdem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpigtsteva.
Stosowaniérodkéw ochrony zapewnigych
bezpieczastwo — Postanowienia ogélseedki
ochrony przed pdem przegzeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobér i monta wyposaenia elektrycznego —

Postanowienia ogéline.

Instalacje elektryczne w obiektabidowlanych. Dob6r i mon-
taz wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Obgralnas¢ pradowa
dhugotrwata przewodéw.

Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC60364-5-56:1999

PN-IEC60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999/

Ap1:2002

PN-IEC60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC60364-7-714:2003

PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Inne wyposgenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacjedvietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieagtva.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Wymagania dotygz
specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposane w wang lub/i
basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Wymagania dotyge
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Wymagania dotygze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Wymagania dotygz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Wymagania dotyge
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
—Wymagania dotyege specjalnych instalacji

lub lokalizacji — Instalacjeswvietlenia
zewretrznego.

Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspotdziataniu czto-
oinlaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow ugelzeh i zakaiczen
zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspotdziataniu czto-
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oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia

identyfikacyjne przewodow barwami albo

cyframi.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynaqa IZO|aCJI urzdzm elektrycznych
Wymaganlal badanla o
PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do spgtu elektroinstalacyjnego dazytku
podobnego G#&¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-EN 60799:2004 Sprz;t elektromstalacyjny Przewody pragkzeniowe i przewody
PN-IEC 60898:2000 Sprz;t elektromstalacyjny Wyiczniki do zabezpiecheprzet-

domowych i podobnych

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprz;t elektromstalacyjny Wyiczniki do zabezpiecheprzet-
domowych i podobnych @g¢ 1: Wykczniki do
obwodéw pgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprz;t elektromstalacyjny Wyiczniki do zabezpieczeprzet-
domowych i podobnych @gc¢ 1: Wykczniki do
obwodéw pgdu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprz;t elektromstalacyjny Wyiczniki do zabezpieczeprzet-
domowych i podobnych @g¢ 1: Wykczniki do
obwodéw pgdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopadowe bez
zébe.zpieczenia nadjptowego do aytku
domowego i podobnego (RCCB). ¢z 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopadowe z
zallbe.zpieczeniem nadjlowym do uytku
domowego i podobnego (RCBO). ¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-E-93207:1998 Sprzt elektroinstalacyjny. Odgeatniki instalacyjne i ptytki
0d750 V do przewoddw o przekrojach do 50 %Wymaganiai
badania.ga¥ne na napicie do 750 V do przewoddw o przekro-
jach do 50 mré. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki od-
gakzne na napicie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do
50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprz:t elektroinstalacyjny. Automaty schodowa znamionowe
napkcie robocze 220 Vi 230 V i pdy znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.
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PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2.USTAWY
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bwdaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4md zmianami).

10.3.ROZPORZADZENIA

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczeg6towego zakresu i formy dokuméginpeojektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rolidudowlanych oraz programu funkcjonalnoskowego (Dz. U. z 2004 Nr
202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, [664).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawie@@go dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pliejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgdgdnowyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakietdoWwlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systeméw ocenyzgodaio wymaga, jakie
powinny spetnid notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bwtimo-montaowych (tom |, cz$¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t bwiimych ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszketinywarszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot bwiimych ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkacdlyteczndgci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtlowlanych. Wymagania ogéline.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja 920.
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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D - 11.03.01 WYKONYWANIE POKRY C DACHOWYCH

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacfihtecznej (ST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru pokéy
dachowych blachwraz z obrébkami blacharskimi oraz rynnami i rurapustowymi.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmmjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZi&$T) i jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktoway zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

Projektant spordzapcy dokumentagj projektovy i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniocagikonania i odbioru
robét budowlanych me@ wprowadza do niniejszej standardowej specyfikacji zmianyypetnienia lub écislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i dtpbuwzgkdniajgce wymagania Zamawigjego oraz konkretne warunki
realizacji zadania, obiektu i robot, ktore siezlzdne do okrélania ich standardu i jakoi.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mopgnie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych
robét i konstrukcji drugortnych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istniggewnaé, ze podstawowe wymaganiacds
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania natpwdls déwiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki biaiosy.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnéi umaziwiajace i majce na celu wykonanie polkiy
dachowych blach wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami i ruramiusfwymi oraz elementami wysiaymi ponad dach
budynku:

1.4.0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej S| 8godne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz okteniami podanymi w Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodstoz dokumentagj projektova, ST i poleceniami
Inspektora nadzoru. Og6lne wymagania dajfiyezrobét podano w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1.0g06Ine wymagania dotycrce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podamw ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 2
Ponadto materialy stosowane do wykonywania pb&éachowych powinny mém.in.:
— Aprobaty Techniczne lub lbprodukowane zgodnie z oba@ujacyminormami,

— Certyfikat lub Deklaragj Zgodndci z Aprobat Techniczi lub z PN,
— Certyfikat na znak bezpiearstwa,
— Certyfikat zgodnéci ze zharmonizowannormy europejsk wprowadzog do zbioru norm polskich,

— naopakowaniach powinien znajdais&termin przydatngci do stosowania.
Sposob transportu i sktadowania powiniei bgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przexpcenta.

Wykonawca obowizany jest posiadana budowie peln dokumentagj dotyczca sktadowanych na budowie materiatéw
przeznaczonych do wykonania pokgachowych.
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2.2.RODZAJE MATERIALOW

2.2.1Wszelkie materiaty do wykonania pokrydachowych powinny odpowiadawymaganiom zawartym w normach polskich lub
aprobatach technicznych ITB dopuszgeggh dany materiat do powszechnego stosowania w\snidtwie.

2.2.2Blacha stalowa ocynkowana ptaska powinna odgaay normom PN-61/B-10245 i PN-73/H-92122.
Grubgs¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowae&od ogniowa — rowrg warstwa cynku (

275 g/m?) oraz pokryta warstgypasywacyjn mapca dziatanie antykorozyjne i zabezpiecza. Wystpuje w arkuszach o
wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.
2.2.3Inne blachy ptaskie:

e blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowynrijbgici 0,5-0,55 mm, arkusze o wym. 1000x 2000 mm lub
1250x2000 mm.

2.2.4Blachy dachéwkowe, grukoi 0,5-0,7 mm, obustronnie cynkowane metadjniowa, pokryte powtokami poliestrowymi w
wielu kolorach oraz pokryte warsiyasywacyjs.

Szerokdci arkuszy 1185 mm, a dtugood 860-7200 mm.

Wszystkie materiaty do pokéydachowych powinny kyprzechowywane i magazynowane zgodnie z instgukgpducenta oraz
wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budewpowinno by potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3.SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotycgce spratu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolfigkt 3

3.2.Sprzt do wykonywania robét
— Roboty ma@nawykonarecznie lub przy myciu innych specjalistycznych ngazi.

—Wykonawca jest zobowzany do aywania takich nargzi, ktére nie spowodajniekorzystnego wplywu na jaké materiatow
i wykonywanych robét orazeba przyjazne dlarodowiska.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu podano w ST Kod CPV 45000000-AVymagania ogolne” pkt 4

4.2 Transport materiatow:

4.2.1Do transportu materiatdw i wdzeh stosowd nastpujace sprawne technicznigodki transportu:
—samochdd skrzyniowy o tadow§m 5-10 ton,

—samochaod dostawczy o tadovécd0,9 ton,
— ciagnik kolowy z przyczep
Blachy do pokrydachowych maghyé przewaone dowolnymérodkami transportu.

Materiaty naley uktad@& réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowepok siebie i zabezpieczyprzed maliwoscig
przesuwania gipodczas transportu.

Blachy powinny by uktadane w pozycji poziomej wzdtdrodka transportu.
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Jeveli dlugas¢ elementéw z blachy dachdwkowej jesteksiza ni dlugas¢ pojazdu, wielké¢ nawisu nie mege przekroczy
Im.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie fradkach transportowych nale przestrzegaprzepiséw obowizujgcych w transporcie
drogowym.

4.2.2Wykonawca jest zobowzany do stosowania takicirodkéw transportu, ktére wptgnniekorzystnie na jaks robot i
wihasciwosci przewaonych materiatow.

4.2.3Przy ruchu po drogach publicznyahodki transportowe muszspetnid wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania og6lne dla podktadéw
Kazdy podktad pod pokrycie powinien spel@isastpujace wymagania ogolne:

— pochylenie ptaszczyzny potaci dachowych z deseklula ptatwi powinno by dostosowane do rodzaju pokrycia, zgodnie z
wymaganiami PN-B-02361:1999,

— réwnas¢ powierzchni deskowania powinna dyaka, aby przavit pomiedzy powierzchri deskowania a tatkontrolmg o
dtugasci 3 m byt nie wekszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i niekszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym
do spadku (pochylenia potaci dachowej),

— réwnas¢ ptaszczyzny potaci z tat lub platwi powinnacbgnalogiczna, jak podano poigj na co najmniej 3
krokwiach (przy podktadzie z tat) lub 3 ptatwiagirdy podktadzie z ptatwi),

— podkiad powinien by zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnycbraz powinien mi&€ odpowiednie
uformowanie w styku z elementami wyg@jmi ponad powierzchgipokrycia. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna
wynosit od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto 20 n@mczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny
by¢ wypetnione materiatem elastycznym lub kitem asfajm,

— w podkiadzie powinny byosadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej poavinny by usztywnionekrawedzie
zewretrzne.

5.2.PODKLAD Z £ AT POD POKRYCIE Z BLACH DACHOWKOWYCH
W przypadku podktadu z tat pod pokrycia z blachhdegkowych naley przestrzeganastpujace zalecs:

— laty nalery przybija na kontrtatach, réwnolegle do linii okapu, za pemngwozdzi ocynkowanych,

— pierwsz fate umieszcza si w linii okapu, pozostate réwnolegle do niej, z stawvem odpowiadagym wymiarowi
pojedynczego profilu dachowki.

5.3.POKRYCIA Z BLACHY

Pokrycia z blachy naky wykonywa zgodnie z wymaganiami podanymi w polskich normaghobow i wymaganiami producenta
oraz normg PN-B-02361:1999.

5.3.1.Pokrycia z blach ptaskich

5.3.1.1Wymagania ogéle dotygze pokry z blach ptaskich
W przypadku pokr§z blach ptaskich naty stosowa sic do nastpujacych zalece:

0 podktad pod pokrycie powinien spetdiaymagania podane w punktach: 5.1, 5.2, 5,3,
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[ roboty blacharskie z blachy ocynkowanej mdy¢ wykonywane o kadej porze roku, lecz w temperaturze nigsmgj od —
15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturdie niszej ni 5°C. Robo6t nie wolno wykonywana
oblodzonych podtzach,

O blachy nie nalgy uktad& bezpgrednio na podtzach z betonu, tynku cementowego lub cementowo-wagigo, z gtadzi
cementowej oraz na pocdio zawieragcym zwizki siarki. Podtéa te naley najpierw zagruntowaroztworem asfaltowym
i potozy¢ na nich pap asfaltos. Wymaganie to dotyczy szczeg6lnie miejsc wykonyarrobek blacharskich,

O wszystkie wygicia blach powinny by wykonane w taki sposéb, aby nie na#b pekniccie blachy lub odprniccie
powtoki zabezpieczagej black.

5.3.1.2.Pokrycie z blachy ptaskiej stalowej ocynkowanej

Krycie potaci dachowe] blaghptask stalowy ocynkowan nalezy rozpocza¢ od zamocowania pasa usztywn@ggo i pasa
okapowego.

Pas usztywniary powinien by wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej deikrpotaci (od 0,5 mm do 0,6 mm) lub
grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania ggmami ocynkowanymi w dwdch gdach mijankowo.

Pas okapowy naly wykon& z blachy przeznaczonej do krycia potaci dachowyghzonej w zalgnosci od spadku na
rabki lezace pojedyncze lub podwdjne i mogajgo do deskowaniaabkami oraz gwidziami ocynkowanymi. Pgézenia na
rabki dotycz polaczer rownolegtych i prostopadiych do okapu.

Na potaciach dachowych arkusze blach powinny bitadane krotszymi bokami réwnolegle do okapueligérny brzeg
arkuszu wypada nad szczeliw deskowaniu, to powinien bycigty rowno z gérnym brzegiem deski i ponownie zagi

Sgsiadujice ze sobparkusze blachy pokrycia powinnydyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 10 chrkusze blach
powinny byétgczone:
e w zlgczach prostopadtych do okapu — ghki stopce podwdéjne o wysokaei od 25 mm do 45 mm,

¢ w zlgczach rownolegtych do okapu — ngoki lezace pojedyncze przy pochyleniu potaci paejy20°, lub nagbki
lezace podwadjne, przy pochyleniu potaci mniejszym 20°,

¢ w kalenicy i w nar@ach — na podwdjneybki stogce o wysokéci od 25 mm do 45 mm.

Arkusze blach powinny lfymocowane do podktadu za pomdapek izabek. Rozstaw tapek wlykach stajcych nie powinien
przekracz&50 cm i 20 cm od kira arkusza. Wabkach legcych rozstaweabek powinien wynoéinie wiecej niz 45 cm.

Rabki lezace gsiednich paséw powinny byrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 10 crmghiki stopce obu potaci powinny
by¢ przesungte wzgkdem siebie o ¥ arkusza. Z obu stron kalenibkirstopce powinny by zagkte i potazone na dtugéci okoto 10
cm, a blachy obu potaci pmizone wzdta kalenicy nagbek stojcy.

Zlewnie odwadniajce naley wykonywa: z jednoczesnym kryciem pofaci pasem blachy wzdlawni. Arkusze blachy natg ta-
czy¢ z pasem zlewni na podwojnybiek lezacy.

5.3.1.3.Pokrycie z blachy ptaskiej cynkowej

Krycie potaci dachowej blaghcynkows wykonuje s¢ podobnie, jak krycie blaghocynkowan, nie naléy jednak stosowa
pofaczeh na gbki (z wyjatkiem kalenic i nargy), lecz na zwoje i zakfady.

Arkusze z blachy cynkowej zaleca sia¢ w poprzek na 2 lub 3 réwnegszi. Arkusze blachy
cynkowej powinny bytaczone:
e w zlgczach prostopadtych do okapu — na zwogeealnicy od 15 mm do 20 mm,

e w zlgczach rownoleglych do okapu — na zakladjnki o szerok&i nie mniejszej i 100 mm; dolne brzegi gérnych
arkuszy powinny b§ zagete ku dotowi tak, aby arkusze nie stykatg ge soly powierzchmi, lecz tylko krawdzia
zgiecia na catej swej diugoi; jezyki blaszane powinny Ryprzylutowane na catej szerackd do arkuszy i powinny
opierd si¢ 0 deskowanie; rozstawzykow nie powinien bywickszy od 46 cm,

e w kalenicy i narégach — na podwdjneabki stopce, z zastrzesniem, aby ich nie sklepywana ostro; arkusze
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przykalenicowe o diugmi mniejszej ni 500 mm nalgy faczy¢ z pokryciem potfaci na zaktady o szeréionie
mniejszej nk 100 mm, bez¢zykéw, lecz z przylutowaniem do poprzednich arkuszy spawy przerywane; dtugo
spawéw powinna wynosiod 40 mm do 50 mm, a odpy miedzy nimi nie powinny b§ wicksze ni 180 mm.

Arkusze blach powinny ldymocowane do deskowarntabkami w odsfpach nie wgkszych nk 30 cm. Gwadzie powinny by
ocynkowane, aabki powinny by wykonane z blachy grubszejzrilacha pokrycia.

5.3.1.4.Pokrycie z blachy ptaskiej miedzianej

Pokrycie blach miedziar o grubdci 0,5 mm wykonuje siwedtug zasad podanych dla pokrycia btaohynkowarm o grubgciach
od 0,5 mm do 0,8 mm oraz wedlug wymagermy PN-EN 504:2002 dla blach uktadanych nghgim podiau i zalecé produ-
centa.

Ztacza prostopadte do okapu nafevykonywa na gbki stopce, a zicza rownolegle do okapu — ngbki lezace.
Gwozdzie izabki do mocowania blach miedzianych do deskowaoiginmy by miedziane.

5.3.2.Pokrycia z blach profilowanych

5.3.2.1Pokrycia z blachy falistej ocynkowanej

Arkusze blachy falistej powinny lbymocowane do ptatwi stalowych za porpquzynitowanych zaczepéw grumd od 3 mm do
5 mm, a do ptatwi drewnianych za pomoaespornika lgtowego. Zamiast nitowania zaczep #@oby¢ przylutowany do spodu
blachy falistej.

Zaczepy powinny by zamocowane w trzeciej fali, lige od krawedzi podtwnych, w ten sposéb, aby #dy arkusz blachy
falistej byt mocowany dwoma zaczepami. W obszaaafitensywnym dziataniu wiatru naleblache mocowa trzema zaczepami
na szerokéci blachy.

Arkusze blachy powinny kiytagczone:

e« w zigczach prostopadlych do okapu — na zaklady o szécokednej lub dwdch fal i mocowane nitamisednicy 3
mm w odsgpach nie wgkszych nk 40 cm — 50 cm; nitowanie powinno dyvykonane na grzbiecie skrajnej fali
blachy przykrywajcej bla-cle dolng,

e w zlgczach réwnolegtych do okapu — na zaktady o szemkod 12 cm do 18 cm, w zdaeosci od nachylenia
potaci dachowe;.

Okap powinien b§ przykryty przez wysugcie arkuszy blachy poza linie okapu, a kalenicaipow by pokryta gsiorami
blaszanymi dostosowanymi do profilu blach lub bakhlenicows dopasowas indywidualnie do profilu blach.

W przypadku konieczrigi uszczelnienia styku podtoego nalgy stosowa kit elastoplastyczny.

5.3.3.Inne pokrycia z blach

Pokrycia dachowe z blachy stalowej z powtokami fietaymi: cynkowo-aluminiow, aluminiowo-cynkow, aluminiows,
organiczr, wielowarstwovw ukladane na ggtym podiozu powinny spetni@ wymagania podane w instrukcji producenta
wyrobu. Warunki montau powinny by takie, by nisze, ptaskie fragmenty wyrobu byly podparte ngtej konstrukcji.

Wyroby z blachy stalowej z powtokami jw., uktadana cihgtym podiczu, powinny speti& wymagania normy PN-EN
505:2002.

Zaktady wyrobéw z blachy stalowej z powtokami jwkladane na ggtym podiau, mana wykonywa na gbek stojcy.
Pokrycia dachowe z blachy ze stali odpornej na #ora powtokami metalicznymi: otowiano-cynaw cynows, organiczg,
uktadane na goglym podi@u, powinny spelni@a wymagania podane w instrukcji producenta wyrobuarikki montau
powinny by takie, aby nisze, ptaskie fragmenty wyrobu byty podparte rs@tej konstrukciji.

Wyroby z blachy ze stali odpornej na korpzj powtokami jw., uktadane naagtym podiazu, powinny spetni@ wymagania
normy PN-EN 502:2002.
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Zaktady wyrobow z blachy stalowej z powtokami jwktadane na gglym podiczu, mazna wykonywa na gbek stojcy i na
zwoje.

Wyroby samonéne z blachy stalowej i ze stali odpornej na kayozj produkowane w profilach: trapezowym, falistym,
dachoéwkowym.

Samonéne profilowane pokrycia dachowe z blachy stalowsejtdlowej odpornej na korazjz powtokami metalicznymi:
cynkowo-aluminiowy, aluminiowo-cynkow, aluminiows, organiczyg, wielowarstwow powinny spetiéa wymagania podane w
instrukcji producenta wyrobu oraz w normach PN-E-4.:2002 i PN-EN 508-3: 2002.

Samonéne profilowane wyroby z blachy stalowej z powtokami powinny spetnia wymagania norm PN-EN
508-1:2002 i PN-EN 508-3:2002.

taczenie samonimych profilowanych wyrobéw z blachy stalowej z pokami jw. wykonuje s na zaktad lub nagbek
stojgcy. Mocowanie powinno Ky schowane w olgbie konstrukcji blachy, aby nie bylo nacme na dziatanie czynnikow
atmosferycznych.

W przypadku montau profili dachowkowych nale przestrzeganastpujacych zasad:

O blachy przycina si za pomog nozyc wibracyjnych, a w przypadku matego zakreseciei za pomog pity lub nazyc do
blach. Nie wolno do ecia wywa¢ szlifierek ktowych lub innych nardzi wytwarzagcych podczas etia wysok
temperatug — ze wzgtdu na korozj miejsc cetych,

O po ciciu i wierceniu nalgy usur¢ wszystkie metalowe odpady mmg spowodowdodbarwienie powierzchni blach,

O blachodachéwki nalgy uktad& i mocowa je za pomog wkretdbw samonawiercagych do tat drewnianych lub metalowych.
Wkrety nalery wkrecad za pomog wiertarek ze spkgtem, zwracajc uwag, aby nie uszkodiziprzy tym naktadek z
EPDM. Podkladka powinna nieznacznie wystawpoza brzeg gornej podktadki stalowej. \Aflgr powinny by
umieszczone vgrodku wgkbienia, w dolnej fali. Powinny dymocowane w co drugiej fali, w co druginedzie dachowek,
za$ przy okapie i w kalenicy — w kdej fali oraz w kadym szeregu dachowek na bocznej nakkgmigjst krawedzi,

0 przed montzem blach dachéwkowych nale zmontow& haki rynnowe oraz pasy podrynnowe i gpsie przysipic
do uktadania profili regdami od okapu do kalenicy, rozpoczysapd prawego dolnego rogu. Pierwszy szereg arkuszsi
by¢ utozony pod prawidtowym #tem ze wzgidu na niebezpiecastwo skecania arkusza. Pomocne jest w tym przypadku
zamocowanie deski przy okapie co wymusza prawidtdaly montau. Po zamocowaniu deski dra kilka pierwszych
arkuszy utay¢ bez przykecania, w celu znalezienia prawidtowego sposobuaria,

0 pokrycia z blach o profilu dachéwkowym powinny ¢bwentylowane, tak aby powietrze mogto swobodnieeplgva
od okapu do kalenicy pod warstwokrycia z blachy,

0 niezlxdne jest prawidlowe uszczelnienie kalenicy i okagai pomog specjalnych uszczelek, w celu unieiiwienia
przedostawania @isniegu i kurzu. W przypadku dachow ptaskich o poehyl pofaci do 30° zaleca ¢sistosowanie
uszczelek wzdla catej kalenicy i okapu, zapewniaj dostp powietrza przy okapie oraz wylot w kalenicy. Kate
dachéw o kcie nachylenia potaci dachowej paiey 30° mana pozostawi bez uszczelek, zaginaj do gory dolne
czesci fal,

O wszystkie uszkodzenia powtok powstate w czasiespartu i montau naley zamalowa farbg zaprawovy

5.4. Obrobki blacharskie
5.4.10brébki blacharskie powinny bylostosowane do rodzaju pokrycia.

5.4.20brébki blacharskie z blachy stalowej i staloweymdowanej o grubéei od 0,5 mm do 0,6 mm naa wykonywé o
kazdej porze roku, lecz w temperaturze nigsaej od —15°C. Robét nie rawa wykonywa na oblodzonych podiach.

5.4.3Przy wykonywaniu obrobek blacharskich riglepamita¢ o koniecznéci zachowania dylatacji. Dylatacje konstrukcyjne
powinny by zabezpieczone w sposéb uiiwiajacy przeniesienie ruchoéw poziomych i pionowyelthiu w taki sposob, aby
nastpowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.
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5.5. URZADZENIA DO ODPROWADZANIA WOD OPADOWYCH

5.5.1W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zé&emym w warstwach przekrycia powinny dgsadzone uchwyty rynnowe
(rynhaki) o wyregulowanym spadku podityym.

5.5.2W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wggmnym w podiau powinny by wyrobione koryta odwadnigje o
przekroju trojlatnym lub trapezowym. Nie nalg stosowd koryt o przekroju prostatnym. Niedopuszczalne jest sytuowanie
koryt wzdhez $cian attykowych, $cian budynkéw wygszych w odlegléci mniejszej ni 0,5 m oraz nad dylatacjami
konstrukcyjnymi.

5.5.3Spadki koryt dachowych nie powinny bdynniejsze ni 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie powingerekraczé&25,0
m.

5.5.4Wpusty dachowe powinny byosadzane w korytach. W korytach o przekroju #ibjkm i trapezowym podi@ wokot
wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powi by poziome — w celu osadzenia kotnierza wpustu.

5.5.5Wpusty dachowe powinny Byusytuowane w najaszych miejscach koryta. Niedopuszczalne jest syamisv wpustow
dachowych w odlegkei mniejszej ni 0,5 m od elementéw ponaddachowych.

5.5.6Wloty wpustéw dachowych powinny byzabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymbozmedymi na wpust przed
mozliwo$cig zanieczyszczeniastimi lub innymi elementami magymi st& sie przyczym niedraznosci rur spustowych.

5.5.7Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustbwy wpustéw dachowych powinny bydostosowane do wielkoi
odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

5.5.8Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiad@/maganiom podanym w PN-EN 612:1999, uchwytyda rynien i
rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-Bed47999 i PN-B-94702:1999
5.5.9Rynny dachowe i elementy wypasaia z PVC-U powinny odpowiadaymaganiom w PN-EN 607:1999

5.5.10Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinnyby

e wykonane z pojedynczych czionéw odpowigdggh diugdci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe,

* faczonew zczach poziomych na zaktad szeré&didO mm; zhcza powinny bylutowane na catej dtugoi,
e mocowane do uchwytéw, rozstawionych w e@sich nie wgkszych nz 50 cm,
¢ rynny powinny mié wlutowane wpusty do rur spustowych.

5.5.11Rury spustowe z blachy stalowej ocynkowanej powibpy

< wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadggh diugdci arkusza blachy i sktadane w elementy
wieloczionowe,

« laczone w zZczach pionowych nagbek pojedynczy lcy, a w zhczach poziomych na zaktad szerédiodO
mm; zhcza powinny by lutowane na catej dtugoi,

e mocowane ddcian uchwytami, rozstawionymi w odpgch nie wikszych nk 3 m w sposéb trwaly przez wbicie
trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawrea®owej w wykutych gniazdach,

e rury spustowe odprowadzag wod do kanalizacji powinny hywpuszczone do rurgeliwnej na g¢hokasé¢ kielicha.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu zgodsoi ich wykonania z wymaganiami niniejszej specikaciji

6.2.Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blahy powinna by przeprowadzona przez Inspektora nadzoru
przed przystapieniem do wykonania pokry zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2

6.3.Kontrola wykonania pokry¢

6.3.1Kontrola wykonania pokdy polega na sprawdzeniu zgodcioich wykonania z powotanymi normami przedtaioymi
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i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowada jest przez Inspektora nadzoru:
« w odniesieniu do prac zanikaych (kontrola midzyoperacyjna) — podczas wykonania prac pokrywczych
« w odniesieniu do wkxiwosci catego pokrycia (kontrola kaowa) — po zakéczeniu prac pokrywczych.
6.3.2Pokrycia z blachy

. Kontrola migdzyoperacyja i koncowa dotyczca pokry z blachy przeprowadzagssprawdzajc zgodna¢
wykonanych robo6t z wymaganiami norm: PN-61/B-10225|-EN 501:1999, PN-EN606:2002, PN-EN
502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN30G2, PN-EN
508-1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 arazymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

. Uznaje s¢, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie $gisvosci materiatow i pokrycia dachowego
sa zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji téchmej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami
norm przedmiotowych.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.Jednostla obmiarows robdt jest:

- dla robét — Krycie dachu blagh Obrobki blacharskie — f pokrytej powierzchni. Z powierzchni nie pata sé urzadzea

obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchniainie przekracza 0,50%n
dla robét — Rynny i rury spustowe — 1 m wykonangghien lub rur spustowych.

7.1.1l08¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentaciji projektowej z uwzgldnieniem zmian podanych w dokumentacji powyko-
nawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru iawdzonych w naturze:

8.0DBIOR ROBOT

8.1.Podstawg do odbioru wykonania rob6t — pokrycie dachu blach stanowi stwierdzenie zgodnézi ich  wykonania z doku-
mentacja projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokmentacji powykonawczej

8.2.0dbior podktadu

8.2.1. Badania podktadu nalg przeprowadzi w trakcie odbioru agciowego, podczas suchej pogody, przed papyshiem do
pokrycia potaci dachowych.

8.2.2. Sprawdzenie rowrigi powierzchni podkladu nalg przeprowadzaza pomog taty kontrolnej o diugéci 3 m lub za
pomog szablonu z podziadkmilimetrowg. Przéwit miedzy sprawdzaq powierzchna a tat nie powinien przekroczy
5 mm, w kierunku prostopadtym do spodku i 10 mm ierdknku réwnolegtym do spadku.

8.3.0GOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT POKRYWCZYCH

8.3.1Roboty pokrywcze, jako roboty zanikag, wymaga odbioréw cgsciowych. Badania w czasie odbioruegziowego
nalezy przeprowadzadla tych robot, do ktérych dagt p&niej jest niemaliwy lub utrudniony.

8.3.20dbidr czsciowy powinien obejmowasprawdzenie:

¢ podkiadu,

e jakosci zastosowanych materiatdw,

« doktadndci wykonania pokrycia,

* doktadnéci wykonania obrobek blacharskich i ich gmtenia z pokryciem.
8.3.3Dokonanie odbioru egciowego powinno b potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
8.3.4Badania kdacowe pokrycia naley przeprowadzi po zak@czeniu rob6t, po deszczu.

8.3.5Podstaw do odbioru rob6t pokrywczych stanawiastpujace dokumenty:
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« dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza

e dziennik budowy z zapisem stwierdzaym odbiodr czsciowy podiaza oraz poszczeg6lnych warstw lub
fragmentéw pokrycia,

e zapisy dotycgce wykonywania robét pokrywczych i rodzaju zastosoych materiatow,
e protokoty odbioru materiatdw i wyrobow, ktre powinzawieré:

— zestawienie wynikéw badamiedzyoperacyjnych i kicowych,

— stwierdzenie zgodrai lub niezgodnéci wykonania rob6t pokrywczych z dokumentacj

— spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. Skfad tej dokumentacji powinien wchodzprogram utrzymania
pokrycia.

8.3.60dhidér kaicowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykog@angokrycia i obrébek blacharskich i potenia ich
z uradzeniami odwadniagymi, a take wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpie@&iesploatacyjnych.

8.3.7Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pK&T daly pozytywne wyniki.

Jezeli chocia jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrygé@owe nie powinno ldyodebrane.
W takim przypadku naf przyjac¢ jedno z nagpujacych rozwazan:
- poprawt i przedstawd do ponownego odbioru,
— jezeli odchylenia od wymaganie zagraaja bezpieczéstwu wytkowania i trwatdci pokrycia, obniy¢ cery pokrycia,

— w przypadku gdy niessmozliwe podane rozwizania — rozebkapokrycie (miejsc nie odpowiadgych ST) i ponownie
wykona: roboty pokrywcze.

8.4.0DBIOR POKRYCIA Z BLACHY

8.4.1. Sprawdzenie wygtu zewrtrznego pokrycia (nie ma dziurgknie¢, odchyleniagbkéw lub zwojéw od liniiprostej,
ztagcza gprostopadte do okapuitp.).

8.4.2. Sprawdzenie umocowania i rozstawiemadoek i tapek.
8.4.3. Sprawdzeniegczenia i umocowania arkuszy.

8.4.4. Sprawdzenie wykonania i umocowania paséw usztyweya.

8.5.0DBIOR OBROBEK BLACHARSKICH, RYNIEN | RUR SPUSTOWY CH POWINIEN OBEJMOWA C:

8.4.5. Sprawdzenie prawidtovéai polaczer poziomych i pionowych.
8.4.6. Sprawdzenie mocowania elementéw do deskowdaian, komindw, wietrznikéw, wtazow itp.
8.4.7. Sprawdzenie prawidtowici spadkéw rynien.

8.4.8. Sprawdzenie szczeléc pohczer rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Repustowe mog by¢
montowane po sprawdzeniu dnmsci przewodow kanalizacyjnych.

8.6.ZAKONCZENIE ODBIORU
8.6.10dbioru pokrycia blachpotwierdza si: protokotem, ktéry powinien zawieia

— ocerewynikow bada,
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— wykaz wad i usterek ze wskazaniemziwosci ich usungcia,

— stwierdzenie zgodrici lub niezgodnéci wykonania z zamoéwieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Pokrycie dachu blacl
Ptaci s¢ za ustaloailos¢ m2 krycia, ktora obejmuje:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie materiatow i spta,
— obslug sprztu nieposiadacego etatowej obstugi,
— ustawienie i rozbiérkrusztowa o wysokaci do 4 m,
— oczyszczenie podkiadu,

pokrycie dachu blachptask tagczne z przygotowaniem tapekzabek oraz obrobienie komindw, kalenic, koszy, pail@dw
tacznie z pokitowaniem lub

— (pokrycie dachu blachtrapezow i dachéwkow lub ptytami z tworzyw sztucznychydznie z przyciciem ptyt i obrobek na
zadany wymiar, umocowanie za pomoavkretdw samogwintujcych ptyt dachowych, ggiorow i obrobek blacharskich
oraz uszczelnienie kalenicy i okapu),

oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

— likwidacja stanowiska roboczego.

9.2.0BROBKI BLACHARSKIE
Ptaci st za ustalogilosé¢ m2 obrébki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

— przygotowanie,
— zamontowanie i umocowanie obrobek w padtozalutowanie patzea,

— uporzdkowanie stanowiska pracy.

9.3.RYNNY | RURY SPUSTOWE

Ptaci s¢ za ustaloailos¢ ,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje:
— przygotowanie,
— zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowyclr @autowanie patzen,

— uporadkowanie stanowiska pracy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.
PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blasthljowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badaachniczne

przy odbiorze.

PN-EN 501:1999 Wyroby do poldydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobowcynku do pokr§ dachowych
uktadanych na ggtym podtau.
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PN-EN *506:2002 Wyroby do pokéydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow sarmyeh z blachy miedzianej lub
cynkowej.

PN-EN 504:2002 Wyroby do pokrydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéwblachy miedzianej uktadanych
na cihgtym podicozu.

PN-EN 505:2002 Wyroby do pokrydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobptytowych ze stali uktadanych
na chgtym podtazu.

PN-EN 508-1:2002  Wyroby do pokrydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow sarfyah z blachy stalowej,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korez{Czs¢ 1: Stal.

PN-EN 508-2:2002  Wyroby do pokrydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow sarfyah z blachy stalowej,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korez{Czs$¢ 2: Aluminium.

PN-EN 508-3:2002  Wyroby do pokrydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow sarfyah z blachy stalowej,
aluminiowej lub ze stali odpornej na korez{Czs¢ 3: Stal odporna na korazj

PN-EN 502:2002 Wyroby do pokiydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw sarfiych z blachy ze stali
odpornej na korozj uktadanych na gglym podtcazu.

PN-EN 507:2002 Wyroby do pokiydachowych z metalu. Charakterystyka wyrobéw sarfyeh z blachy
aluminiowej, uktadanych naggtym podtazu.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowado rur spustowych algtych. PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien
okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustoweazhy. Definicje, podziati wymagania. PN-B-94702%9 Dachy. Uchwy
ty stalowe ocynkowane do rynien pétegtych.

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wypgesé z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.

10.2.INNE DOKUMENTY | INSTRUKCJE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawich — czs¢ C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1: Pokryaiehdwe, wyda-
ne przez ITB — Warszawa 2004 r.
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D - 11.04.01 KONSTRUCJE STALOWE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST) s wymagania dotycz ce wykonamidhioru robét polegaj
cych na wykonaniu konstrukcji stalowych w ramachdarda: Rozbudowa, przebudowa, nadbudowazmiana kon-
strukgji dachu oraz Zmiana ospbu wytkowania kond. Poddasza.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jespstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy mieganiu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres rob6t obejmuije:

- wykonanie i montaz konstrukcji stalowej platformy syreny strazackiej ,

- wykonanie i montaz konstrukcji stalowej zewngtrznych schodéw aurowych

1.3.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s dge z odpowiednimi normami oraz ofemiamipodanymiw ST
WYMAGANIA OGOLNE Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.

1.40g06lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodéto z dokumentagj projektows , ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymaganigcdgce rob6t podano w SWYMAGANIA OGOLNE Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gblne wymagania dotycgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podam w STWYMAGANIA OGOLNE
Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Zastosowane materialy zgodnie z zestawieniem m#er dohczonymdo przedmiaru robét

2.2 Ksztattowniki stalowe
Ksztattowniki walcowane na gmo ze stali wglowych. Najbardziej rozpowszechnione to:

- dwuteowniki,

- ceowniki

- zetowniki,

- teowniki,

- kg towniki rownoramienne i nieréwnoramienne.

- rury kwadratowe oraz rury odgte

Ksztattowniki stalowe gite na zimno - profiluje giz bednarki lub blachy efe;.

2.3.Wyroby z blachy nierdzewnej: rury i prety, blacha ze stali nierdzewnej
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3.SPRZET | NARZ EDZIA
3.1.0gdlne wymagania dotyege sprztu podano w ST WYMAGANIA OGOLNE Kod CPV 45000000-7, pkt 3

4. TRANSPORT
4.1.0g6Ine wymagania dotycgce transportu podano w ST WYMAGANIA OGOLNE Kod CPV 45000000-7, pkt 4

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét podano w ST WYMAGAKIGOLNE Kod CPV 45000000-7, pkt 5

5.2 Montaz elementow stalowych zgodnie z projektem konstrjrkey.
5.3.Po zak@éczeniu prac montawych elementy ze stali nierdzewnej riglevypolerowa
5.4 Elementy ze stali zabezpieéantykorozyjnie.

6.KONTROLA JAKO /CI ROBOT
6.1.0g6lne zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST WYMAGANIA OGOLNE Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2.Badania w czasie odbioru robét

Ocena montau konstrukcji dotyczy:

- kontrolnych pomiaréw geodezyjnych przed rozgoem, podczas i po ukozeniu montau,

— zgodndci metody montau z projektem i spetnienia wymaghezpieczéstwa pracy,

- stanu elementéw konstrukcji przed zamontowanipazamontowaniuyykonaniakompletnizi pohczen,

— wykonania powtok ochronnych,

pomiary kontrolne prawidlowdmi wykonania prac montawych w zakresie pofenia elementovkonstrukcji powinny b§
prowadzone geodezyjnymi za pomoc odpowiedniego¢Bprz doktadnécia zapewniaic zachowanie wymaganych tolerancji
montau.

Odbiér kaicowy konstrukcji powinien obejmowia sprawdzenie i ocen dokumentéw kontroli i bada z catego okresu
realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstjakest zgodna z projektemwymaganiami normy.

Nalezy sprawdat wszczegoingci:

- podpory konstrukcji,

— odchykki geometryczne ukiadu,

- jakos¢ materiatdw i spoin,

— stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych

- stan i kompletn& pofgczen

Dopuszczalne odchytki moritave belek:
— potozenie podczenia belki ze stupem mierzone od osi projektowejs mm
- poziom belki w padczeniu ze stupem mierzone wadgm ustalonego poziomu rzeczywistego +/- 10 mm

— poziom na przeciwnym kaeu belki 10 mm
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- odlegtai¢ miedzy ssiednimi belkami mierzona na odpowiagajch sobie kacach +/- 10 mm
— poziomy gsiednich stupéw +/-10 mm
Poziom belek naly mierzy¢ od rzeczywistego poziomu stropu.
Dopuszczalna odchytka od wphej strzatki wygicia zamontowanej belki wrodku jej rozpgtosci wynosi 1/500 rozptosci

wzgledem punktéw podparcia belki.

Odchytka od wspnej strzalki wygicia zamontowanego poggu nie powinna przekraagzal/300rozpigtosci wzglgdem
punktow podparcia podsgju.

Dopuszczalna odchytka koa belki wspornikowej mierzona w stosunku do purgddparcia wynosi 1/208ysiegu (dtugdci) belki.

7.0BMIARROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru podano w ST WYMAGANIA OGOLNE Kod CPV 45000000-7, pkt 7

Obmiar robot montswych konstrukcji stalowych ustalagsw tonach przewidzianych do zamontowakdmstrukcji z rozbiciem
na poszczegdlne elementy. Masementdw oblicza siwedlug masyeoretycznej, okridonej na podstawie dokumentacji projektowej
powiekszonej o 3%

Obliczonawten spos6b mdsonstrukcji zweksza st jeszcze o:
- 3,5% z tytutu masy gtéwek nitéw w konstrukcjaitowanych,
— 1,8% z tytutu spoin w konstrukcjach spawanych,

- 2,5% z tytutu masy spoin i gtéwek nitéw konstrulsgjawano-nitowanych lub sfaanych ndruby

Montaz belek stalowych obliczagiv mb diugdci belki.
Montaz balustrad stalowych obliczasv mb poeczy balustrady.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru rob6t podano w ST Wymaganogolne Kod CPV 45000000-7, pkt 8

9.PODSTAWAPLATNOSCI
9.1.0g06Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci podano w ST WYMAGANIA OGOLNE Kod CPV 45000000-7, pkt9

10.PRZEPISY ZWI*ZANE

10.1.Normy
PN-90/B-03200 "Konstrukcje stalowe. obliczeniastate i projektowanie"
PN-90/B-06200:1997 "Konstrukcje stalowe budowd. Warunki wykonania i odbioymagania
podstawowe."
PN-EN 499:1997 "Spawalnictwo materiaty dodatkaleespawania. Elektrody otulone d@znego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych."
PN-ENV 1993-1-1 Eurokod 3. "Projektowanie konstjukstalowych” Ces¢ 1-1 "Przepisy ogélne pirzepisy dla

budynkéw."

10.2.Inne dokumenty i instrukcje

[0 Warunki techniczne wykonania i odbioru rold@tdowlano-montaowych (tom |, czs¢ 4) ArkadyWarszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych. Tom Il - konstrukcje stalowe .
Arkady Warszawa 1992.
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O Warunki techniczne wykonania i odbioru konstruksfalowych. ogélna specyfikacja (OST) - projdkkumentu. Mostostal
Projekt Warszawa 1995

— Ziotko J. Orlik G: Monta konstrukcji stalowych. Arkady Warszawa 1980.

- Ziotko J. : Konstrukcje stalowe cz. 2 Wytwarzanimonta .W SiP Warszawa 1995.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioribdio budowlanych. Wymagania ogdélne. Kod C/S000000-7. Wydanie Il, OWE-
OB Promocja i 2005 r
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D -11.05.01 BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1.CZESC OGOLNA

1.1.PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacjchiécznej (ST) & wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowycheibetowych wobiektach kubaturowych.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumenteraetargowym i kontraktowym przy zlecaniteilizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.2., a olgitych zamoéwieniem okétonym w pkt. 1.80dstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mog
mie¢ miejsce tylko wprzypadkach prostych rob6t o niewielkim znaize dla ktorych istnieje pewdd ze
podstawowe wymaganiagtly spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyaiyah zdoswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlanej oraz przyzgiednieniuprzepiséw bhp.

1.3.PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST
Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robétagzaniych z wykonywaniem konstrukdietonowych izelbetowych w
obiektach kubaturowych (za wwykiem przygotowania i monta zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich czyégio
majgcych na celu wykonanie robswigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem rusztowg

- wykonaniem deskowawraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacj betonu.

1.4.0KRESLENIAPODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji zgodne z odpowiednimi normami owzesleniami podanymi w ST
~Wymagania ogoélne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.taé&zepodanymiponiej:

Beton zwykly — beton o gstcsci powyzej 1,8 t/n? wykonany z cementu, wody, kruszywaineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéiwmenalnych idomieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa- mieszanka wszystkich sktadnikdw przedgasniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mingdini ewentualnych dodatkduvzechodzcych przez sito kontrolne
o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo §¢ betonu— stosunek masy wody, kidrdolny jest wchtog¢ beton, do jego masy stanie suchym.

Stopien wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton podwvzglgdem przepuszczalgo wody.
Liczba po literze W oznacza dziesiokrotrg wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornasci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton podwzgledem jego odporn@i na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymad&zbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfilkgy beton pod wzgbem jegowytrzymataici na sciskanie.
Liczba po literze C oznacza wytrzymsdocharakterystycznw MPa;

25— wytrzymaté¢ charakterystyczna w MPa prggiskaniu probki walcowej érednicy 15 cm ivysokasci 30 cm,

30— wytrzymaté¢ charakterystyczna w MPa przgiskaniu probki szgiennej o wymiarachokdéw 15 x 15 x 15 cm.
Wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu nasciskanie C — wytrzymat@é (zapewniona 85-proc. prawdopodohistwem)
uzyskania w wyniku badania rigiskanie kostek s#eiennycho boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badany
zgodnie z normp PN-EN12390-3:2009.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&ko ich wykonania oraz za zgodito z dokumentag projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektonadzoru.Ogdlne wymagania dotygze rob6t wykonywanych na tej
budowie podano w ST ,Wymaganigoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.
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2.WYMAGANIADOTYCZ ACE WLA SCIWO SCIMATERIALOW
2.1.0gdlne wymagania dotycre wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania isktadowania podanow ST ,Wymagania
og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betayoh i zelbetowych powinny odpowiada

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achmaprobatach technicznych).

2.2.SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

2.2.1.Cement — wymagania i badania
Do wykonania betonéw klasy C8/10 i #gzych powinien b§ stosowany cement portlandZREM | do CEM V klasy 32,5 ;
42,5 ;52,5 spetniagy wymagania PN-EN 197-1:2002.

Te trzy klasy dziel sic w zaleznosci od swej wytrzymatéci wczesnej na cemeint normalnej wytrzymatosci wczesnejoznaczenie
symbolem N)

-325N

-425N

-52,5N

oraz na cemertt wysokiej wytrzymatosci wczesnejfoznaczenie symbolem R)

-32R

-42,5R

-52,5R

Stosowane cementy powinny charakteryzéosianastpujacym sktadem:
- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego alitu §S) do 60%,
- zawartd¢ alkaliow do 0,6%,
- zawartd¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa mikfygvnego do 0,9%,
- zawartdé C4AF + 2 x G3A :: 20%,
- zawartdc¢ glinianu tréjwapniowego gA :: 7%.

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetriawymagania zawarte w PN-END7-1:2002. Przedzyciem cementu
do wykonania mieszanki betonowej nalgrzeprowadzi kontrok obejmujca:
- oznaczenie wytrzymatoi wg PN-EN 196-1,
- 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,
- 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,
- sprawdzenie zawago grudek cementu nie daych s¢ rozgnig¢ w palcach i nieozpadaicych s¢ w wodzie.

Wyniki bada powinny spetnié nastpujace wymagania:
- pocatek wigzania najwczéniej po uptywie 60 minut,
- koniec wizania najpéniej po uptywie 10 godz.,
- 0znaczenie zmiany ofipsci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza siwystpowania w cemencie portlandzkim normalnie i szylwardniejcym, wickszej niz 20% ckzaru
cementu ildci grudek niedajcych s¢ rozgnig¢ w palcach inierozpadajcych s¢ w wodzie. Grudki naley usuryé poprzez
przesianie przez sito o bokczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymieeidradania wyka niezgodné¢ z
normami, cement nie nae by uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (zigbne miejsca zadaszone atwartym terenie, zabezpieczone z bokéw
przed opadami) lub magazyny zamei(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dacieianach);

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki ostal lub zelbetowe przystosowane dmeumatycznego zatadunku i
wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w adzenia doprzeprowadzania kontroli ofipsci cementu znajdegego s¢ w
zbiorniku lub otwory dagprzeprowadzania kontroli ofipsci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamryweavrnetrznych
scianach).
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Podiaza sktadéw otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylozepezpieczape cement przedciekami
wody deszczowej i zanieczyszézePodlogimagazyndw zamkeiych powinny by suche i czyste, zabezpiecrs cement
przedzawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzeglgest od miejsca przechowywan@ement nie mze by uzyty do betonu
po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadasebrsktadach otwartych,
- po uplywie terminu trwakei podanego przez wytworgiw przypadku przechowywania sktadach zamkgtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzietmeéadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb
umazliwiaj gey jej tatwe rozranienie.

2.2.2.KRUSZYWO
Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwske statdcia cech fizycznych i jednoroddoig uziarnienia pozwalags na
wykonanie partii betonu o statej jala.
Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa mu&s¢ na placu oddzielnie skladowane, umaocnionym i czystym podioi w
sposoOb uniemdiwiajgcy mieszanie si
Kruszywa grube powinny spetdiavymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933.kk¥szywie grubym nie dopuszczg; si
grudek gliny. W kruszywie grubszym zawaitopodziarnanie powinna przekraczeb%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie
powinny by wigksze ni:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznelgmentu betonowego,
- 3/4 odlegtéci w $wietle midzy pktami zbrojenia, lecymi w jednej ptaszczyie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Do betonéw klas C25/30 i wgzych nalgy stosowd wytacznie grysy granitowe lub
bazaltowemarki 50, 0 maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczapsid warunkiemze zostaly one zbadane placéwce badawczej wskazanej
przez zamawiagego, a wyniki bada spetniaj wymaganiadotyczce gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

- zawartd¢ pytdow mineralnych — do 1%,
- zawartd¢ ziaren nieforemnych (to jest wydionych ptaskich) — do 20%,
- wska&nik rozkruszenia:

> da grysow granitowych — do 16%,

> dla grys6w bazaltowych i innych — do 8%,
- nasikliwos¢ — do 1,2%,
- mrozoodporn& wedtug metody bezgeedniej — do 2%,
- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej do 10%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg normy PN-EN 480-12:2006(u) 480-12:2008 nie powinna wywohynéa
zwiekszenia wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
- zawartd¢ zwigzkOw siarki — do 0,1%,
- zawartd¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%,
- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznegdkompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarta¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piaglawinna s¢ miesci¢ w granicach:
— do 0,25 mm— 14+19%,
— do 0,50 mm — 33+48%,
— do 1,00 mm—53+76%.

Piasek powinien spetniaastpujace wymagania:
- zawartd¢ pytow mineralnych — do 1,5%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg normy PN-EN 480-12:2006(u) 480-12:2008 nie powinna wywohyéa
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zwickszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartd¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,
- zawart@¢ zanieczyszczeobcych — do 0,25%,
- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych — nie dgga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny.
Piasek pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom obejnagym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 9280 lub PN-EN 933-2:1999,
- 0znaczenie zawaro zanieczyszczeobcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
- 0znaczenie zawaro grudek gliny, ktére oznacza ¢si podobnie, jak  zawarfo
zanieczyszczeobcych,
- oznaczenie zawaro pytéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, EN-933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002 - 933-9:2009

Dostawca kruszywa jest zobowizany do przekazania dla kadej partii kruszywa wynikéw jego petnych bada wg
normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikdw badania dotyzace reaktywndici alkalicznej w terminach przewidzianych
przez Inspektora nadzoru

W PRZYPADKU, GDY KONTROLA WYKA ZE NIEZGODNO SC CECH DANEGO KRUSZYWA Z WYMAGANIAMI
NORMY PN-EN 932 | PN-EN 933, WYCIE TAKIEGO KRUSZYWA MO ZE NASTAPIC PO JEGO
USZLACHETNIENIU (NP. PRZEZ PLUKANIE LUB DODANIE ODPOWIEDNI CH FRAKCJI KRUSZYWA) |
PONOWNYM SPRAWDZENIU. NALE ZY PROWADZIC BIEZACA KONTROLE WILGOTNO SCI KRUSZYWA
WG NORMY PN-EN 1097-6:2002 DLA KORYGOWANIA RECEPTURY ROBOCZ EJ BETONU.

2.2.3.Woda
Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiantatpza stosowé& maozna woad odpowiadajca wymaganiom normy PN-
EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betoBpecyfikacja pobierania prébek, badanie i ocengdatndci wody zarobowej do
betonu, w tymwody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bemdd laboratoryjnych mzna stosowawodochgows
wode pitng.
Niedozwolone jest zycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéevierajcych ttuszcze organiczne, oleje i
mut.

2.2.4.DOMIESZKI | DODATKI DO BETONU
Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek caaguh o dziataniu:
- napowietrzajcym,
- uplastyczniajcym,
- przyspieszagcym lub opé@niajacym wigzanie.Dopuszcza gistosowanie
domieszek kompleksowych:
- hapowietrzajco-uplastyczniajcych,
- przy$pieszajgco-uplastyczniajcych.
Domieszki do betonéw musgzamie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowjdné Instytut Drog i Mostéw oraz
posiada atest producenta.

2.3.BETON
Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musita@ nas¢pujace wymagania:
- nasikliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,
- mrozoodporn& — ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymat na sciskanie niewigkszy niz 20% po 150 cyklach
zamraania i odmraania (F150); badanie wg normy PN-2R6-1:2003,
- wodoszczeln& — wieksza od 0,8MPa (W8),
- wskanik wodno-cementowy (w/c) — ma &ynniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien cbystalony zgodnie z nogmPN-EN 206-1:2003 takaby przy najmniejszej ikwi
wody zapewni szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczaniaprzez wibrowanie. Skfad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworiietonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspekiadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegmlarsy déwiadczalnie powiniemdpowiadé najmniejszej jamiskei.

BIURO PROJEKTOWE “KONSTRUKTOR” UL. KOLONIA STELLA 26 32-500 CHRZANOW
& TEL: +48 (PREFIX) 32 623 00 49 = FAX: +48(PREFIX) 32 625 06 23 #=7e-mail: biuro@biurokonstruktor.com.pl

-193 -



BIURO PROJEKTOWE ,KONSTRUKTOR”

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ROBOT BUDOWLANYCH |qﬁ|

Zawartg¢ piasku w stosie okruchowym powinna ¢byak najmniejsza i jednocgeie zapewnié nieztpdna urabialngé
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wicksza nk 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej usta¢ansis¢pujaco:
- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonugekika (3+5) mieszanek betonowychustalonym teoretycznie stosunku wi/c
i 0 wymaganej konsystencji zawiegaych r&ng, ale nie wgksz od dopuszczalnej, i#o6 piasku,
- za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gszrzongrzez wibrowanie charakteryzuje si
najwigksz mag objetosciows.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wagzaenia wskaika w/c
charakteryzujcego mieszank betonovq nalery okreli¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik temwyznacza s na podstawie
uzyskanych wytrzymakei betonu z mieszanek o amdych wartcgciach w/c (mniejszych i wkszych od wartéci
przewidywanej teoretycznie) wykonanyezb stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalevartéci wskanika w/c w
mieszancenozna skorzystaz wartagci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne iléci cementu w zalenoici od klasy betonuasnastpujace:
- 400 kg/n? — dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/r@ — dla betonu klas B35 i wgzych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonoweje¢sagzanej przez wibrowaniedojrzewajcej w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa niezsda ni 10°C), srednia wymagam wytrzymatcg¢ na sciskanie nalgy okresli¢ jako
rowna 1,3 C (gdzie C -wytrzymalc¢ charakterystyczna w MPa).

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodnienions wg normy PN-EN206-1:2003 nie powinna
przekracz&

- wartasci 2% — w przypadku niestosowania domieszek naptozeigcych,
- wartasci 3,5+5,5% — dla betonu nanego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnidmuszywa do 16 mm,
- wartasci 4,5+6,5% — dla betonu nax@nego na staty dogi wody przed zamarzggiem przyuziarnieniu kruszywa do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinnamig rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystentjieszanki przeprowadza esipodczagprojektowania jej sktadu i
nastpnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza gidwie metody badania:
- metod Ve-Be,
- metod stazka opadowego.

Rdznice pomédzy zataona konsysteng mieszanki a kontrolowanmetodami okrédonymi w normie PN-EN 206-1:2003 nie

mog przekraczé&
- #20% wartdci wskaznika Ve-Be,
- +10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg nornN+EN 206-1:2003) trzeba dokohaparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczare budowie pomiar przy pomocy #taopadowego.

2.4 WARUNKI PRZYJ ECIA NA BUDOW E MATERIALOW | WYROBOW DO ROBOT BETONOWYCH

Materiaty i wyroby do robot betonowych modye przygte na budow jesli spetniaj nastpujace warunki:
- 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterysty&dan w dokumentacji projektowejspecyfikacji technicznej
(szczegotowe)),
- 53 wlasciwie opakowane, firmowo zamkité (bez oznak naruszenia zamgkhi i oznakowane (petna nazwa wyrobu,
ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handiawybu),
- spetniag wymagane wihciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumentwiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego jagdmostkowego zastosowania
wyrobéw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobtb firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobéw,
- spetniag wymagania wynikaice z ich terminu przydat§oi do wycia.
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PRZYJECIE MATERIALOW | WYROBOW NA BUDOW E POWINNO BYC POTWIERDZONE WPISEM DO
DZIENNIKA BUDOWY LUB PROTOKOLEM PRZYJ ECIA MATERIALOW.

2.5.Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw dorobét betonowych
Materiaty i wyroby do rob6t betonowych powinny ¢oprzechowywane i magazynowane zgodnimstrukcy producenta oraz
wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesieniadim kydz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiat wyrobéw opakowanyctpowinno by kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atnyozfeymi,przemarzniciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by przechowywane w oryginalnych, zamétyich opakowaniach w temperaturze
powyzej +5°C a poniej +35°C. Wyroby pakowane w worgbwinny by uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podtodze, w iléci warstw niewigkszej niz 10.

Jezeli nie ma maliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robo6t, to wodlezy przechowywé w szczelnych i czystych
pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywady w opakowaniach pérodkach chemicznych lub w takich, w
ktérych wczéniej przetrzymywano materialy mage zmient sktad chemiczny wody.

3.WYMAGANIADOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1.0g06lne wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV45000000-7, pkt 3

3.2.Sprat do wykonywania rob6t betonowych
Uwaga. W specyfikacji szczegotowe] dglev pkt. 3.2.1.-3.2.5. dgisli¢ rodzaj maszyny lubprztu oraz ich parametry tech-
niczne.
Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu i narzdzi, ktére nie spowodyj
niekorzystnego wptywu na jaké materiatdw i wykonywanych rob6t orazda przyjazne dla
srodowiska.
Do wykonywania rob6t betonowych najestosowd nastpujagcy sprzt i narzdziapomocnicze:
3.2.1.DOZOWANIE SKEADNIKOW
Dozatory musz mie¢ aktualnegwiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
3.2.2.MIESZANIE SKEADNIKOW
Mieszanie sktadnikéw musi odbywasie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziatafzabrania i stosowa mieszarek
wolnospadowych).
3.2.3.TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ
Do transportu zewgirznego mieszanek betonowych nglstosowd mieszalniki samochodowgzw. ,gruszki”). Ilos¢ ,gruszek”
nalezy dobra& tak, aby zapewti wymagaa szybkad¢ betonowania z uwzgiinieniem odlegieci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznegzerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolggst stosowanie samochodd&®krzyniowych
ani wywrotek.
3.2.4.PODAWANIE MIESZANKI
Do podawania mieszanek nale stosowd pojemniki lub pompy do podawania mieszapkistycznych. Dopuszczasakze
przendniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszaakbddlegtdéc¢ nie wieksz niz 10 m.
3.2.5ZAGESZCZANIE
Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwaibratory wgkbne o cgstotliwosci min. 6000drgai/min. z butawami o
srednicy nie wgkszej od 0,65 odlegisi micdzy prtami zbrojenikrzyzujacymi sk w ptaszczynie poziomej.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawperzchni betonu powinnygharakteryzowa sie jednakowymi
drganiami na catej dtugoi.

4 WYMAGANIADOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1.0g6lne wymagania dotycrce transportu podano w ST ,Wymagania ogodlne”, KodCPV 45000000-7, pkt 4

4.2 Transport cementu i przechowywanie cementu — W@N-EN 197-1:2002
- Cement wysytany w opakowaniu powinien ¢bpakowany w worki papierowe WK awajmniej trzywarstwowe wg PN-EN
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197-1:2002.
- Masa worka z cementem powinna wyrtds0+2 kg. Kolory rozpoznawcze workow onaapisy na workach powinny bygodne z

PN-EN 197-1:2002.

- Dla cementu luzem nafg stosowa cementowagony i cementosamochody wyposawe wsypy umaliwiajace grawitacyjne napet-
nianie zbiornikdw i urgdzenie do fadowaniawytadowania cementu. Cement wysytany luzem powimee: identyfikator zawiera}
cy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

- Do kadej partii dostarczanego cementu powiniert laplaczony dokument dostawaawierajcy dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakasci wg PN-B-197-1:2002.

4.3.MAGAZYNOWANIE KRUSZYWA
Kruszywo naley przechowywé na dobrze zagzczonym i odwodnionym podto w warunkachzabezpieczafych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmiesmanikruszywem innych klas petrograficznych, asortymenténarek i
gatunkow.

4.4.0GOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ
Mas; betonowy nalery transportowé srodkami nie powoddgymi segregacji ani zmian skladzie masy w stosunku do stanu
pocatkowego.
Mas; betonows mazna transportow@ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). $agruszek naley dobra tak, aby
zapewnt wymagan szybkaé¢ betonowania z uwzgiinieniemodlegtdici dowozu, czasu twardnienia betonu oraz déwiej
rezerwy w przypadku awarii

SAMOCHODU.NIEDOZWOLONE JEST STOSOWANIE SAMOCHODOW SKRZYNIOWYCH AN | WYWROTEK.

Czas trwania transportu i jego organizacja powirgapewnié@ dostarczenie do miejscakladania masy betonowej o
takim stopniu ciektéci, jaki zostat ustalony dla danego sposabg:szczenia i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5.TRANSPORT MASY BETONOWEJ PRZENOSNIKAMI TA SMOWYMI
Dopuszcza si transportowanie przefmikami t&mowymi przy zachowaniu nagujacychwarunkow:
- masa betonowa powinnadgo najmniej konsystencji plastycznej,
- szybka¢ posuwu témy nie powinna b§wicksza nk 1 m/s,
- kat pochylenia przenimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transpesidot,
- przendnik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz @orggnia zaprawy i zaczynu
z tamy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi materiat powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe;j.

5.WYMAGANIADOTYCZ ACE WYKONANIAROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagagolne”, Kod CPV 45000000-@kt 5. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt orgacjiza harmonogram robot uwzglniajgce wszystkie warunki, w jakicheta
wykonywane robotypetonowe oraz projekty deskofvierusztowa.

5.2.WARUNKI PRZYST APIENIA DO ROBOT BETONOWYCH
Rozpoczcie rob6t betoniarskich nie nasipi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykorawszczegotowego programu i
dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej piaspektoranadzoru) obejmugej:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposo6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnas¢ i spos6b betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposoiirknia betonu w tych przerwach,
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- sposo6b piglgnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych bada

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA POWINNA BY ¢ STWIERDZONA PRZEZ INSPEKTORA
NADZORU PRAWIDLOWO $C WYKONANIA WSZYSTKICH ROBOT POPRZEDZAJ ACYCH BETONOWANIE, A
W SZCZEGOLNOSCI:

- prawidtowdi¢ wykonania deskow®s rusztowa, usztywnié pomostow itp.,

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czyst@¢ deskowania oraz obec§io wkladek dystansowych zapewnieych wymagaswielkosé otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazoftego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanikaych, medzy innymi wykonania przendylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
itp.,

- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowanych w betogdwnstrukcg (kanatdéw, wpustow,
saczkéw, kotw, rur itp.),

- gotowa¢ sprztu i uradzer do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 20®Qi
PN-B-06251 — wycofana.
Betonowanie mina rozpocgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potlz@negonpisem do dziennika budowy.

5.3.WYTWARZANIE, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOW  EJ
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§wse wylacznie w wyspecjalizowanymaktadzie produkcji betonu, ktory
moze zapewni zagdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powibgd dokonywane wycznie wagowa doktadndcia:

- +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musg mie¢ aktualnewiadectwo legalizacjiwagi powinny by
kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny I8y sprawdzane co najmniej raz miesiacu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si uwzgkdniat korekt zwigzam ze zmiennynzawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalg ustalt doSwiadczalnie, jednak nie powinien on dbkrotszy ni 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych malstosowdé pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plasggh. Przystosowaniu pomp wymaga esisprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej praylocie.

Mieszanki betonowej nie natg zrzuc& z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, ngdra spada. W przypadku, gdy
wysokas¢ ta jest weksza, nalgy mieszank podaw& zapomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysoka 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzega wymogéwdokumentacji technologicznej, ktéra
powinna uwzgidniat nastpujace zalecenia:

- w fundamentachgcianach i ramach mieszanlbetonowy nalery uktada bezpdrednio zpojemnika lub ruroagu pompy hdz
tez za pérednictwem rynny warstwami o grusm do40 cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika luburociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepdéw, gzymsow, wspornik@amkow i stref przydylatacyjnychosowa wibratory wgtbne.

Przy zagszczeniu mieszanki betonowej nglespetniad nastpujace warunki:

- wibratory wgtbne stosow& o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami oSrednicy nie wgkszej ni 0,65
odlegtcaci miedzy prtami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,

- podczas zagzczania wibratorami wgdnymi nie wolno dotyka zbrojenia butawwibratora,

- podczas zagzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokoi¢ 5+8 cm w warstw poprzedni i
przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmadbpowoli w stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zagpienia butawy powinny hy od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jstmieniem skutecznego dziatania
wibratora; odlegtéc ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,
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- belki (tawy) wibracyjne powinny ki stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pimostéw i charakteryzowasic
jednakowymi drganiami na catej diugo,

- czas zagpzczania wibratorem powierzchniowym lub beliata) wibracyja w jednymmiejscu powinien wynoséi

od 30 do 60 s.,

- zaseg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunkgtebokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
dtugdsci elementu; rozstaw wibratorow najeustalié doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

PRZERWY W BETONOWANIU NALE ZY SYTUOWAC W MIEJSCACH UPRZEDNIO PRZEWIDZIANYCH |
UZGODNIONYCH Z PROJEKTANTEM.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie robocgj powinno byé uzgodnione wProjektantem, a w prostszych
przypadkach mazna sie kierowaé¢ zasady, ze powinna onaby¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowaai powinna by starannie przygotowana do pohczenia beto-
nu stwardniatego zes$wiezym przez usungcie zpowierzchni betonu stwardniatego, lénych okruchéw betonu oraz war-
stwy szkliwa cementowego oraz zwienie wody. Powyzsze zabiegi nalgy wykonaé bezpdrednio przed rozpoczeciem betono-
wania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowieni®etonowania nie powinno si
odbyé péiniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitymstwardnieniu betonu. Jeeli temperatura powietrza jest wyz-
sza nii 20°C, czas trwanigprzerwy nie powinien przekracza 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania naley unikaé dotykania wibratorem deskowania,zbrojenia i poprzednio utazonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgest take w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniegéwietlenia, zapewniafego prawidlowenykonawstwo robét i dostateczne warunki
bezpieczastwa pracy.

5.4.WARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKLADANIU MIESZANKI BETONO  WEJ | WI AZANIU BETONU
BETONOWANIE KONSTRUKCJI NALE ZY WYKONYWA C WYL ACZNIE W TEMPERATURACH NIE NI ZSZYCH
NIZ PLUS 5°C, ZACHOWUJAC WARUNKI UMO ZLIWIAJ ACE UZYSKANIE PRZEZ BETON WYTRZYMALO SClI
CONAJMNIEJ 15 MPA PRZED PIERWSZYM ZAMARZNI ECIEM. UZYSKANIE WYTRZYMALO S$CI 15 MPA
POWINNO BY C ZBADANE NA PROBKACH PRZECHOWYWANYCH W TAKICH SAMYCH  WARUNKACH, JAK
ZABETONOWANA KONSTRUKCJA.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do —5°C, jedwsttnaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszankinbetej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformoegm elementu przed utgatciepta wczasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili apri@nia betoniarki nipowinna by wyzsza ni 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania asiezulewnego deszczu, nglevéwczas zabezpieczyniejsce robot za
pomog mat lub folii.

5.5.PIELEGNACJABETONU
Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimiiodoszczelnymi ostonami
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi betonprzed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia #8yej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godz. odakmczenia betonowania rozpagzpielegnacg
wilgotnosciowa betonu i prowadzija conajmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniggzy/ na dob).

Przy temperaturze otoczenia +15°C izsgej beton naley polewa& w ciagu pierwszych 3 dnco 3 godziny w dzi@ i co
najmniej 1 raz w nocy, a w naphe dni co najmniej 3 razy na dob

Woda stosowana do polewania betonu powinna spgetmjanagania normy PN-EN008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng ddyronione przed uderzeniami i drganigreynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymakei nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6.WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU

Dla powierzchni betonu obowdujg nastpujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musky¢ gtadkie i réwne, bez zafpien miedzyziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchni
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- pekniecia i rysy g niedopuszczalne,
- wypuktasci i wgtebienia nie powinny bywieksze nk 2 mm.

Ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bgszlifowane. Jeeli dokumentacjgrojektowa nie przewiduje
specjalnego wykiiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, kezpdrednio po rozebraniu deskofvenalezry wszystkie
wystagce nierdwnéci wyrowna zapomog tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza s¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7.RUSZTOWANIA
Rusztowania nafy wykona& na podstawie projektu technologicznego opracowanpgzezWykonawe w ramach ceny
kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzorusRowanianog by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapéwsztywnd¢é i niezmienné¢ uktadu geometrycznego i
bezpieczastwo konstrukcji.
Wykonanie rusztowa powinno uwzgidniat ,podniesienie wykonawcze” zwiane za strzadkkonstrukcji oraz ugiciem i
osiadaniem rusztouwigpod wptywem gizaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedigé¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegotoweurrgsrobocze rusztowa
Catkowita rozbiérka rusztowiamoze nasipi¢ po osagnigciu przez beton wytrzymadoi wymaganej przez PN-B-06251.
Rusztowanie nalg rozbieré stopniowo, podicistym nadzoremunikajgc jednoczesnego usgnia wickszej liczby podpor.
Terminy rozdeskowania konstrukcalezy ustalt wedtug PN-B-06251 — wycofana.

5.8.DESKOWANIA
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcjitwektu (ustroju nosnego, podpor)nalezy wykonaé wedtug projektu
technologicznego deskowania, opracowanego peadstawie oblicza statyczno-wytrzymatgciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowa powinna by sprawdzana na sity wywotane parciemwiezej masybetonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uweghiac:
O  szybka¢betonowania,
0 spos6b zagszczania,
0  obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetniastpujace warunki:
zapewnia odpowiedni sztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,
zapewnia jednorodi powierzchng betonu,
zapewnia odpowiedni szczelnéc,
zapewnia tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotnéc uzycia,
wykazywa odporng¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Ooooogoo

Deskowania zalecagsiwykonywa ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach nescreskowa mazna wy¢ desek z drzew
iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grub¥ desek wynosB2 mm.

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane giczénia na wpust i piéro. Stykgdzie nie mana zastosowa
polaczenia na pidro i wpust, nale uszczelnd tasmami z tworzywsztucznych albo piamk Nalezy zwrdcik szczegdla uwag
na uszczelnienie stykdwcian zdnem deskowania oraz stykdw deskawelek i poprzecznic.
Sfazowania naley wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pekrgi okapowymi musg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem
wyktadzin.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdow typu iolc rur, faczniki naley wykona wg wymaga dokumentacji
projektowej.

6.KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”, Kod CPV45000000-7, pkt 6

6.2.Badania kontrolne betonu
00 Dla okrelenia wytrzymatéci betonu wbudowanego w konstrukchalezy w trakcie betonowania pobieéa probki
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kontrolne w postaci kostek soéennych o boku 15 cm liczbie nie mniejszej it
1 prébka na 100 zarobéw,

1 probka na 50 fbetonu,
1 prébka na zmianrobocz,
3 prébki na parti betonu.
Prébki pobiera si losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowaa nasfpnieprzechowuje i, przygotowuje i
bada w okresie 28 dni zgodnie z ngrieN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak #ej wykaza wytrzymatdé nizsz od przewidzianej dlalanej klasy betonu, nalg
przeprowad# badania prébek wyglych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzna& za odpowiadagcy wymaganej klasie betonu.
W PRZYPADKU NIESPELNIENIA WARUNKOW WYTRZYMALO SCI BETONU NA SCISKANIE PO 28 DNIACH
DOJRZEWANIA, DOPUSZCZA SIE W UZASADNIONYCH PRZYPADKACH, ZA ZGOD A INSPEKTORA NADZORU,
SPELNIENIE TEGO WARUNKU W OKRESIE PO ZNIEJSZYM, LECZ NIE DLU ZSZYM NI Z 90 DNI.

Y VV V

Dopuszcza sipobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzyswtbetonu naciskanie
w okresie krétszym riod 28 dni.
- Dla okrélenia nasikliwosci betonu nalgy pobr& przy stanowisku betonowania ¢wjmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz #@orazowo przy zmianisktadnikéw betonu, sposobu uktadania ieszgzania po 3 probki o
ksztalcie regularnyrtub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodmerny PN-EN 206-1:2003.
Prébki trzeba przechowywav warunkach laboratoryjnych i bader okresie 28 dni zgodnierormg PN-EN 206-1:2003.
Nasikliwos¢ zaleca si rowniez bad& na probkach wyetych z konstrukcji.
- Dla okrélenia mrozoodporrii betonu nalgy pobr& przy stanowisku betonowania amajmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz #@orazowo przy zmianisktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 12 pkébegularnych o
minimalnymwymiarze boku lubsrednicy probki 100 mm. Prébki nale przechowywé& w warunkachaboratoryjnych i badaw
okresie 90 dni zgodnie z nogr®N-EN 206-1:2003.
Zaleca s} bad& mrozoodporn&é na probkach wyetych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody prpieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probegrezentujcych dam partic
betonu mae by zmniejszona do 6, a badanie nglprzeprowad w okresie 28 dni.
- Wymagany stopie wodoszczelngi sprawdza s, pobieragc co najmniej jeden raz wkresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposaliykonywania betonu po 6 probek regularnych o géabaie wiekszej ni
160 mm iminimalnym wymiarze boku lufrednicy 100 mm.

Prébki przechowyw@nalezy w warunkach laboratoryjnych i batler okresie 28 dni wg nornN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza sibadanie wodoszczelém na probkach wyetych z konstrukgji.
- Na Wykonawcy spoczywa obayziek zapewnienia wykonania badalaboratoryjnych(przez wtasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych nogmPN-B-06250, aakze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspeitio nadzoru
wszystkichwynikow bada dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatéw.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyiceoym, naléy opracowd plankontroli jakasci betonu dostosowany do
wymaga technologii produkcji. W planie kontroli powinnyyd uwzgkdnione badania przewidziane aktuglnornmy i niniejsz
ST orazewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia preomidSci zastosowanych zabiegdachnologicznych.

Badania powinny obejmowa

>  badanie sktadnikéw betonu,

»  badanie mieszanki betonowe;j,

»  badanie betonu.

ZESTAWIENIE WYMAGANYCH BADA N WG PN-EN 206-1:2003:

Metoda badaniawe- Termin lub czestos¢ bada-

Rodzaj badania )
diug nia
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SKEADNIKI 1) Badanie cementu Bezpdrednio przedizy-
BETONU - Czasu wdazania PN-EN 196-3:2006 ciem kade] dostarczonej
- statai¢ objetosci jw. partii
- obecndci grudek PN-EN 196-3+ A1:2009
- wytrzymatdgici PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa jw.
- skladu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3:1999
- zawartdci pytow PN-EN 933-9:2001
- zawartdci zanie- PN-EN 933-9:2009
czyszcze
- wilgotnosci PN-EN 933-7:2000
PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie WOdy PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpocgciu robdt iw
przypadkustwierdzeniaanie-
czyszczenia
4) Badanie dodatkéwdo- PN-EN 480 i Aprobatdech-
mieszek niczna
MIESZANKA Urabialng¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpocgciu robot
BETONOWA Konsystencja jw. Przy projektowaniu re-
cepty i 2 razy namiare
robocz
ZawartG¢ powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymaté¢ na jw. Po ustaleniu recepty i payko-
sciskanie na probkach naniu kadej partiibetonu
2) Wytrzymatdé nasciskanie PN-B-06261 W przypadkach
— badanianieniszczce — wycofana beza- technicznieuzasad-
stapienia nionych
3) NaSE}k'lWOéé PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty’razyw
okresiewykonywania konstrukcji
i raz na 5000  betonu
4) Mrozoodporné&t jw. jw.
5) Przepuszczalgé wody jw. jw.

6.3.KONTROLA DESKOWA N | RUSZTOWAN
Badania elementéw rusztoivaalezy przeprowadzi w zaleznosci od wytego materiatu zgodnie
»  PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,
»  PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych

Dopuszcza sinastpujace odchytki deskowaw stosunku do wielkéei zatazonych w projekcigechnologicznym deskovia
Kazde deskowanie powinno béyodebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odp@winny by:
- klasy drewna i jego wadydki),
- szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach wkestych,
- poziom gornej krawdzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu
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Dopuszcza ginastpujace odchytki deskowaw stosunku do wielliei zatazonych wprojekcie technologicznym deskofva
rozstawzeber £0,5%, lecz nie wéej niz 0 2 cm,
odchylenie deskowgod prostoliniowdci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
réznice w grubéci desek +0,2 cm,
odchylenigician od pionu o +0,2%, lecz niegaij niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni 0 £0,2 cm, na odcinku 3 m,
> odchyitki wymiaréw wewagtrznych deskowa(przekrojow betono-wych):
- 0,2% wysokéci, lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
- +0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
- —0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.

YV V YV V

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nglesprawdz:

- rodzaj materiatu (klasdrewna — nie naly stosowa do rusztowa klasy nizszej niz K27),
- taczniki i zfacza,

- poziomy gérnych kragdzi przed obcizeniem i po obeizeniu oraz krawdzie dolne,

- efektywnac¢ stezen,

- przygotowanie podia i sposéb przekazywania naciskéw na paelto

RUSZTOWANIA | DESKOWANIA POWINNY BY ¢ PRZEDMIOTEM BIE ZACEJ KONTROLI GEODEZYJNEJ
PODCZAS ICH BUDOWY, W CZASIE BETONOWANIA ORAZ DEMONTA ZU (SPRAWDZENIE WPLYWU ZDJ ECIA
RUSZTOWAN | DESKOWA N NA ODKSZTALCENIA KONSTRUKCJINO SNEJ).

7.WYMAGANIADOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWymagania ogolne”, Kod CPV45000000-7, pkt7

7.2.Szczego6towe zasady obmiaru robét betonowych
Obijetos¢ konstrukcji betonowej lukrelbetowej oblicza si w m3 (metr szécienny). Do obliczenidlosci przedmiarowej lub
obmiarowej przyjmuje si wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Kibatury nie potica sé rowkéw, skoséw o przekroju
réwnym lub mniejszym od 6

8.SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1.0godlne zasady odbioru rob6t podano w STWymagania ogoélne”, Kod CPV45000000-7, pkt8

8.2.0dbidr robét zanikajacych lub ulegapcych zakryciu
W trakcie odbioru naley przeprowad#i badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacj
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywmozna uzng, ze roboty betoniarskiegostaty wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows oraz specyfikagj techniczi (szczeg6tow).

Jeeli chocia jeden wynik badania jest negatywny roboty maleizna& za niezgodne mymaganiami. W takim przypadku
nalezy ustalt zakres prac koniecznych do ustai nieprawidtowdci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac zyaf@zedstawd je
do ponowneg@dbioru.

Wszystkie ustalenia zgzane z dokonanym odbiorem robot ulggggh zakryciu naley zapis@ w dzienniku budowy lub
protokole podpisanym przez przedstawicieli inwes{@mspektonadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3.0DBIOR CZESCIOWY
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanej czsci robét. Odbioru agciowegorobot dokonuje si dla zakresu
okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jaik gubiorze ostatecznym robot.
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Celem odbioru cgciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych ustesekealizowanychrobotach i ich usugcie przed
odbiorem kécowym.

Odbidér czsciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzarobecnéci kierownikabudowy.

Protokét odbioru cgciowego jest podstawdo dokonania e#ciowego rozliczenia robdjezeli taks forme przewiduje.

8.4.0DBIOR OSTATECZNY (KO NCOWY)
Odbidr kaicowy stanowi ostatecarocery rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu dozakresu (iléci), jakasci i zgodndci z
dokumentagj projektow.
Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotanazpramawiajcego, na podstawigrzedtazonych dokumentéw, wynikéw
bada& oraz dokonanej oceny wizualne;j.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czasiggtania powinna okééa¢ umowa.

WYKONAWCA ROBOT OBOWI| AZANY JEST PRZEDLO ZYC KOMISJI NAST EPUJACE DOKUMENTY:

- dokumentagj projektovg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykongearobét,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ze zmiangmowadzonymi w trakcie wykonywaniabot,

- dziennik budowy i ksgizki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowaalzch robdét,protokoty kontroli spisywane w
trakcie wykonywania prac,

- dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastwsawiytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioréw robét ulegggych zakryciu i odbiorow ezciowych,

- wyniki badai laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowzana jest zapozhasie z przediagonymi dokumentamiprzeprowadz badania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, porown@ zwymaganiami podanymi w dokumentacji projektowejimnigjszej
specyfikacji technicznej robdbetoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmimamowienia, oraz doko&aoceny
wizualne;j.

Konstrukcje betonowe kelbetowe powinny hy odebrane, jeeli wszystkie wyniki bada s3 pozytywne, a dostarczone
przez wykonawe dokumenty g kompletne i prawidtowe podzgledem merytorycznym.

Jezeli chociaby jeden wynik bada byt negatywny konstrukcje nie powinny dydebraneW takim przypadku nalsy
wybra® jedno z naspujgcych rozwizan:

— jezeli to maliwe nalery ustalt zakres prac korygagych, usuné nieprawidtowdci wykonania konstrukcji w stosunku
do wymaga okreslonych w dokumentacji projektowejniniejszej specyfikacji technicznej (szczegoétowgljzedstawd je
ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagdanie zagraaja bezpieczéstwu wytkownika i trwatdci konstrukcji zamawiacy maze

wyrazic zgod: na dokonanie odbioru koowego zjednoczesnym ob#éniem wartéci wynagrodzenia w stosunku do
ustalés umownych.

— w przypadku, gdy nieagsmozliwe podane wyej rozwigzania, wykonawca zobowdany jestusury¢ wadliwie wykonany
element konstrukcyjny, wykotiago ponownie i powtorniegtosic do odbioru.

W przypadku niekompletrsoi dokumentéw odbiér m@ by dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynndci odbioru sporgdza s¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamaagiego iwykonawcy. Protokot powinien
zawierd:
- ustalenia podje w trakcie prac komisji,
- ocere wynikow bada,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ichigsia,
- stwierdzenie zgodroi lub niezgodnéci wykonania konstrukcji z zamowieniem.

Protokot odbioru kacowego jest podstaywdo dokonania rozliczenia koowego pomidzy zamawiajcym a wykonawg.

8.5.0DBIOR PO UPLYWIE OKRESU REKOJMI | GWARANCJI
Celem odbioru po okresiekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji metevej lubzelbetowej po @ytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresientualnych robét poprawkowych, z@anych z usuwaniem zgtoszonych
wad.
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Odbior po uptywie okreswgkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie gcaiizualnejkonstrukcji, z uwzgdnieniem
zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbior ostatecznyi¢kavy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podsgtalo zwrotu kaucji gwarancyjnajegatywny do ewentualnego
dokonania poticen wynikajacych z obnionej jakdci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawigjpowinien zgtosi wykonawcy wszystkiegauwaone wady w wykonanych
robotach betoniarskich.

9.PODSTAWA ROZLICZENIAROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZ ACYCH
9.1.0g0lIne ustalenia dotycrce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagaaiogolne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnéci
Rozliczenie robo6t betoniarskich a®by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakmasot i ich kaicowym odbiorze
lub etapami okrdonymi w umowie, po dokonaniu odbioréeesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pediy zamawiaicym a wykonawg nas¢puje podokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstaw rozliczenia oraz ptatrioi wykonywanego i odebranego zakresu rob6t betskiign stanowi warté¢ tych robot obliczona
na podstawie:
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oflomy zakres robot.
CENY JEDNOSTKOWE WYKONANIA 1 M 3 KONSTRUKCJI BETONOWYCH LUB ZELBETOWYCH LUB KWOTY
RYCZALTOWE UWZGL EDNIAJA:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiaténgdzi i sprz:tu,

- obstug sprztu,
- monta rusztowa z pomostami i deskowia
- przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbuddeman w  konstrukgj oraz z

zagszczeniem i piegnacy,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganychjpkbem otworéw, jak réwnieosadzeni@otrzebnych zakotwie marek, rur
itp.,

- demonta deskowa, rusztowa i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usei@, kedacych wlasnécia wykonawcy, materiatdwozbiorkowych i urzdzen,

- wykonanie badai pomiaréw kontrolnych standardowych,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmujggtku VAT.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

- PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. &z 1
Oznaczanie wytrzymaiai.

- PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. 2 2:
Analiza chemiczna cementu.

- PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. 2 3:

PN-EN 196-3+A1:2009 Oznaczenie czasaramia i statéci objetosci

- PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. €2 6:

PN-EN 196-6:2010 Oznaczenie siagmielenia.

- PN-EN 197-1:2002 Cement: Cgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
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PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Dla cementu powszegmuzytku.
- PN-EN 197-2:2002 Cement. Cgi¢ 2: Ocena zgodrioi.
- PN-EN 932-1:1999 Badania  podstawolw  widciwosci kruszyw

— G%¢ 1. Metody pobieraniprobek.

- PN-EN 932-2:2001 Badania  podstawolw  widciwosci kruszyw
— G%¢ 2: Metody pomniejszanf@obek

- PN-EN 932-3:1999 Badania  podstawolw  widciwosci kruszyw
PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — Cg¢ 3: Proceduraiterminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

- PN-EN 932-5:2001 Badania  podstawolw  widciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Wyposaeniepodstawowe i wzorcowanie.

- PN-EN 932-6:2002 Badania  podstawolw  widciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Definicjepowtarzalnéci i odtwarzalnéci.

- PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycimwitasciwosci kruszyw — Czs¢ 1:
PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Oznaczenie sktadurnowego — metoda przesiewowa
- PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycimwitasciwosci kruszyw — Czsé 2:

Oznaczenie sktadu ziarnowego — Nominalne wyymiar
otworéw sit badawczych

- PN-EN 933-3:1999 Badanie geometrycimwitasciwosci kruszyw — Czs¢ 3:
PN-EN 933-3:1999/A1:2004 Oznaczenie ksmtaiaren za pomaowskaznika ptaskdci
- PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycimwiasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
PN-EN 933-4:2008 Oznaczeksetattu ziaren — wskaik ksztattu

- PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycimwitasciwosci kruszyw — Czé¢ 5:
PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Oznaczenie proormj zawartéci ziaren

0 powierzchniach powstatych w wyniku przekrusae
lub famania kruszyw grubych

- PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycimwiasciwosci kruszyw — Czé¢ 6:
PN-EN 933-6:2002/AC:2004 Ocena vgawosci powierzchni — wskanik przeptywu kruszyw
- PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtawosci kruszyw

Cze$¢ 7: Oznaczenie zawait muszli — zawarté&
procentowa muszli w kruszywach grubych.

- PN-EN 933-8:2001 Badanie geometngeh widciwosci kruszyw — Czé¢ 8:
Ocena zawarfai drobnych czstek
— Badanie wskeka piaskowego.
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- PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycmwiasciwosci kruszyw — Cgs¢ 9:

PN-EN 933-9:2009 Ocena zawgi drobnych czstek — badanie bkitem
metylowym

- PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycnwtasciwosci kruszyw — Cegsé 10:

PN-EN 933-10:2009 Ocena zawgitdrobnych castek — uziarnienie

Wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powiajrz

- PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicinifizycznych wigciwosci kruszyw
- Cz$¢ 3: 0znaczenieggtosci nasypowej i jamisti

- PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicmifizycznych witdciwosci kruszyw
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - @¥ 6: Oznaczenieggtasci ziaren i nagikliwosci.
PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

- PN-EN 12620:2004
PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN 12620:2004/AC:2004

PN-EN 12620+A1:2010

- PN-EN 934-2:2002
PN-EN 934-2:2010

PN-EN 934-2:2002/A1:2005
PN-EN 934-2:2002/A2:2006

- PN-EN 480-1:1999
PN-EN 480-1:2008
PN-EN 480-1:2006(u)

- PN-EN 480-2:2006
PN-EN 480-2:2008

- PN-EN 480-4:2006(u)
PN-EN 480-4:2008
- PN-EN 480-5:2006(u)

PN-EN 480-5:2008

- PN-EN 480-6:2006(u)
PN-EN 480-6:2008

- PN-EN 480-8:1999

- PN-EN 480-10:1999
PN-EN 480-10:2009

- PN-EN 480-12:2006(u)

Kruszywa do betonu

Domieszki do betpmaprawy i zaczynu. Domieszki
do betodefinicje i wymagania.
wycofana bez zpinia

Domieszki do betpmaprawy i zaczynu. Metody
bao@zs¢ 1: beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa .
do badania

Domieszki do betpmaprawy i zaczynu. Metody
bad@zs¢ 2: Oznaczenie czasugzania

Domieszki do betomaprawy i zaczynu. Metody
bad@zs¢ 4: Oznaczenie ikei wody wydzielajcej sk

Samoczynnie z mieszanki betonowej

Domieszki do betomaprawy i zaczynu. Metody
bad@zs¢ 5: Oznaczenie absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betomaprawy i zaczynu. Metody
bad@zs¢ 6: Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betpmaprawy i zaczynu. Metody
bada Czs¢ 8: Oznaczenie umownej zawaitd
suchej substancji

Domieszki do betomaprawy i zaczynu. Metody
bad@z4¢ 10: Oznaczenie zawakm chlorkow

Rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betomaprawy i zaczynu. Metody
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PN-EN 480-12:2008 bad@z$¢ 12: Oznaczenie zawakm alkaliow
w domieszkach

- PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa dobetCzs¢ 1: Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydaineody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacpsow
produkcji betonu

- PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcija
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 i zgodéio
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 wycofana bez zp&nia

PN-EN 206-1:2003/A2:2006

10.2USTAWY
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie mgad (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, pop&7).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanks(tgdnolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z p&n. zmianami).

10.3ROZPORZADZENIA, INSTRUKCJE | INNE DOKUMENTY

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika budowynontazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieygggo dane dotygzebezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Ni81
poz. 953 z pniejszymizmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®02 r. w sprawie sposobddeklarowania zgodréai wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietniad2 r. w sprawie warunkoéwechnicznych, jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr pbz. 690 z pgn. zmianami).

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolimtdowlanych — Wymagania ogélne K&@PV 45000000-7, wydanie 3
OWEOB Promocja — 2011 rok.

- Instrukcja zabezpieczenia przed kogozpnstrukcji betonowych ielbetowych, wydanie ITB nr 240/82.

- Instrukcja zabezpieczenia przed kogoajkaliczry betonu przez zastosowanie dodatktimeralnych, wydanie ITB nr 306/91.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdtdbwlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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D-12.01.01. MALA ARCHITEKTURA

1.

Wyposazenie w elementy matej architektury.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Przedmiot i zakres stosowania specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacj wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zymanych z ustawieniem fa-
wek, i koszy n@mieci.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot asanych z montaem:
- fawek,

- koszy namieci

Materiaty i uradzenia.

Elementy malej architektury ( tawki parkowejda montowane na state w podtow fundamentach, zgodnie z zalece-
niami producenta.

Projektuje s} ustawienie tawek o metalowych elementacknyoh i siedziskach drewnianych (drewniiaste barwio-
ne) nasfpujacego typu: kolor elementégeliwnych to czarny matowy.

Wszystkie elementy drewniane muad®c¢ impregnowane énieniowo i zabezpieczone powierzchniogvodkami nietok-
sycznymi. Wszystkie elementy metalowglip malowane na kolor czarny.

tawki, kosze i musgmiet ksztatt i wymiary jak na rysunkach paej lub bardzo zbfione.

Sprzt.

Wykonawca przysgpujacy do ustawienia elementéw malej architektury paevinvykazé sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- lopaty,

- poziomice,

- szpadle,

- kielnie,

- taczka,

- betoniarka.

Transport.

Transport elementéw matej architektury 7adoy¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani fenie pogorszy jakii
transportowanych materiatow.

W czasie transportu elementy matej architekturyzpbs¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Wykonanie robaét.

Montaz elementéw matej architektury w miejscach wskazhnycprojekcie wykonuje sizgodnie ze wskazdwkami pro-
ducenta. Elementy te powinnydsnontowane trwale w podia, tzn. powinny posiadastopy betonowe, ktérych wyko-
nanie ustala producent.

Kontrola jakaci robét.

Kontrola w czasie monta tawek, koszy ndmieci polega na sprawdzeniu:

- zgodndci posadowienia elementow matej architektury z do&ntacy projektovs, pod wzgédem rozmieszczenia,
ilosci,

- jakosci elementdéw wyposania (zgodnéci pod wzgédem projektowanej formy, zgodém kolorystycznej, impre-
gnacji, stabilnéci posadowienia).

Obmiar robét.

Jednostl obmiarow jest:

- szt. (sztuka) elementu matej architektury

Odbiory robét i podstawy ptatsoi.
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1.9.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaujojektows, szczegotow specyfikacy techniczr i wymaganiami
inspektora nadzoru, Feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg specyfikacji daty wyniki pozytywne.

Cena montal szt. i/lub mb elementu matej architektury obggnu

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc posadoajevykopanie dotkdéw pod stopy betonowe,

- wykonanie stép betonowych,

- mocowanie elementéw do stép betonowych.

Przepisy i normy dotyeze prowadzenia robét.

PN-1SO-1461 ocynkowanie ogniowe,

PN-80/C-81531 oki&enie przyczepnii powtok do podtaa oraz przyczeprioi miedzywarstwowej,

PN-75/C-81518 oznaczenie porowiiopowtok lakierowanych,

PN-79/H-97070 ochrona przed korpgpokrycia lakierowane),

PN-86/C-81553 ocena zniszézgowtok,

PN-88/H-84020 ksztattowniki zamkjie prostoktne gete na zimno.

Uwaga: Wykonawca przedtay zamawiajacemu wszystkie niezbdne certyfikaty bezpieczéstwa urzadzen zastosowanych w
wyposaeniu zgodnie z wymogami UE i ziy oswiadczenie o dopuszczeniu uggzen do uzytku publicznego.
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